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1. INFORMACE O BEZPECNOSTI

& POZOR &

Pro zajiSténi bezpecného provozu a pIné funkénosti multimetru dodrzujte peclivé pokyny uvedené v této kapitole.

Tento multimetr byl zkonstruovan podle normy EN61010-1:2001 pro elektronické mérici pfistroje s kategorii prepéti
CATII 250 V a znedisténi 2. (Kategorie méFeni Il plati pro méFeni provadéna na obvodech pfimo pfipojenych k nizkonapétovému
zafizeni. Pozn.: Pfikladem je méreni u domacnostnich spotrebicli, prenosnych ndstroji a podobnych zafizeni.) Dodrzujte vsechny
pokyny uvedené v pfiruéce, abyste zarucili bezpecné pouzivani multimetru a uchovani jeho dobrého provozniho stavu. Pti
spravném pouZivani a péci budete mit zajisténou dlouholetou uspokojivou praci multimetru.

Tento pfistroj patti do série kompaktnich kapesnich 3 ¥-Cislicovych multimetr( pro méreni stejnosmérného a stfidavého
napéti, stejnosmérného proudu, odporu a diod. Nékteré z téchto pfistrojli rovnéz umoznuji méreni teploty, tranzistorli a maji
funkci zvukové signalizace testovani propojeni nebo je Ize pouZit jako generétor signalu (viz tabulku). Jejich soucasti je i ochrana
pred pretizenim v plném rozsahu a ukazatel nizkého napéti baterie. Jedna se o idedlni pfistroje pro pouZiti v terénu, naptiklad
v laboratofi, dilné, pfi zajmové ¢innosti a v domdacnosti.



1.1 UvoD

1.1.1  Pri pouzivani multimetru musi uZivatel dodrZzovat vSechny bézné bezpecnostni predpisy.

1.1.2  Musi zajistit ochranu pred nebezpecim souvisejicim s elektrickym proudem.

1.1.3  Musi zajistit ochranu multimetru pred zneuZzitim.

1.1.4  Pfi doddni multimetru zkontrolujte, Ze nedoslo k jeho pouziti béhem prepravy.

1.1.5 Pokud je multimetr ve Spatném stavu zpUsobeném nespravnymi skladovacimi nebo prepravnimi podminkami,
neprodlené jej zkontrolujte a stav ohlaste.

1.1.6  Testovaci kabely musi byt v dobrém stavu. Pfed pouzitim zkontrolujte, zda neni poskozena izolace kabeld a/nebo zda
nejsou vodic¢e nechranéné.

1.1.7  PIné dodrZeni bezpecnostnich norem je mozZno zarucit, pouze pokud je pfistroj pouzivan s dodanymi testovacimi kabely.
V pfipadé nutnosti musi byt tyto kabely nahrazeny stejnym modelem nebo kabelem se stejnymi jmenovitymi
elektrickymi hodnotami.

1.2. BEHEM POUZIVANI

1.2.1 Pred pouzitim musite zvolit spravny vstupni konektor, funkci a rozsah.

1.2.2 Nikdy neprekracujte ochranné mezni hodnoty uvedené ve specifikacich pro kazdy rozsah méreni.

1.2.3 KdyZ je multimetr pfipojeny k méficimu obvodu, nedotykejte se nepouzivanych svorek.

1.2.4 U ruéniho rozsahu, kdyZ neni rozsah mérenych hodnot pfedem zndm, nastavte prepinac rozsaht do nejvyssi polohy.

1.2.5 Nemérte napéti, pokud napéti na svorkach prekracuje 250 V.

1.2.6 Vidy budte opatrni pfi praci s napétim nad 60 VDC nebo 30 VAC rms, pfi méfeni méjte prsty za bariérami sondy.

1.2.7 Nikdy nepfipojujte kabely multimetru pres zdroj napéti, pokud je prepinac v rezZimu proudu, odporu, kapacitance, teploty,
diody, tranzistoru nebo propojeni. Tim by mohlo dojit k poSkozeni multimetru.

1.2.8 Pred otocenim prepinace za uéelem zmény funkci nebo rozsahl odpojte testovaci kabely od testovaného obvodu.

1.2.9 Nikdy neprovadéjte méreni odporu, kapacitance, teploty, tranzistor(, diod a propojeni na Zivych obvodech.

1.2.10 Nikdy nepouZzivejte multimetr ve vybusném prostfedi, v prostiedi zamoreném parou nebo necistotami.

1.2.11 Pokud zjistite jakékoli zavady nebo abnormality, musite multimetr ihned prestat pouzivat a zkontrolovat ho.

1.2.12 Multimetr nikdy nepouZivejte, pokud zadni kryt neni na misté a zcela upevnény.

1.2.13 Neskladujte a nepouZivejte multimetr v prostredi vystaveném pfimym sluneénim paprskiim, vysoké teploté, vihkosti nebo
kondenzaci.

1.2.14 Pracovni teplota v mistnostech: 23°C+1, vlhkost: 45%-75%.

1.2.15 NepouZivejte pristroj v prostredi s vysokou vlhkosti nebo Spatnou cirkulaci vzduchu (napft. ve sklepé, chladirné).

1.3 SYMBOLY

& DulezZité informace o bezpecnosti, viz navod k poufZiti.

CAT Il Prepéti (instalace) kategorie Il, stuperi znecisténi 2 podle EN 61010-1:2001 plati pro Urover zajiSténé ochrany
impulzniho zkusebniho napéti.

(£ Je v souladu se smérnici Evropské unie.

= Uzemnéni

e Dioda

— DC (stejnosmérny proud)

ot AC (stfidavy proud)

‘& MuUzZe byt pfitomno nebezpecné napéti.
Dvojitd izolace (tfida ochrany Il)

* Volitelné zafizeni

2 Bzucak propojeni

°C Stupné Celsia

Baterie neni dostatecné nabita pro fadny provoz.

Test tranzistort

Oddéleny sbér elektrického a elektronického zafizeni.

>
=
| <=

Pojistka

kHz Test frekvence




1.4 UDRZBA

1.4.1 NesnaZte se sefizovat nebo opravovat multimetr a pfitom odstranit zadni kryt, kdyZ je pfitomno napéti. Takovou ¢innost
smi provadét pouze technik, ktery je pIlné obezndmen se souvisejicim nebezpecim.

1.4.2 Pred otevienim krytu baterie nebo krytu multimetru vZdy odpojte testovaci kabely od vSech testovanych obvodd.

1.4.3 Aby nedoslo k uderu elektrickym proudem zplisobenym nespravnou hodnotou, musite vyménit baterii, pokud se na
multimetru zobrazi , “

1.4.4 K zajisténi neustdlé protipozarni ochrany vyménujte pojistky pouze za pojistky se specifikovanymi jmenovitymi hodnotami
napéti a proudu: pojistka 1: 500 mA/250 V.

1.4.5 Nepouzivejte na Cisténi multimetru brusiva nebo rozpoustédla, nybrz pouze vihky hadfik a jemny Cistici prostiedek.
1. Multimetr vypnéte (OFF) a odpojte testovaci kabely.
2. Oklepejte veskeré pripadné necistoty ze svorek.
3.  Namocte Cisty vatovy tampdn do izopropylalkoholu a vytiete zevniti kazdou vstupni svorku.
4. Pomoci nového vatového tampdnu naneste dovniti do kazdé svorky slabou vrstvu strojniho oleje.

1.4.6 Pokud multimetr nepouzivate, vidy nastavte hlavni vypinac¢ do polohy OFF.

1.4.7 Pokud ma byt multimetr uskladnén na delsi dobu, vyjméte z néj baterie, aby nedoslo k poskozeni pfistroje.

2. POPIS PREDNIHO PANELU

1. DISPLE)J

3 % Cislice, 7 segment(l, 20 mm vysoky LCD.

2. TLACITKO ON/OFF

Toto tlacitko se pouziva k vypnuti energie, aby se prodlouZila Zivotnost baterie.

Tlacitko by mélo byt v poloze ,,OFF“, kdyZ pristroj neni pouzivan.

3. ZASTRCKA PRO TESTOVANI TRANZISTORU

Tato zastrcka se pouziva k testovani hodnoty hFE tranzistoru.

4. UZAMCENI

Vypinac pro uzamdeni hodnoty, tlacitko pro uchovani dat.

5. VYPINAC FUNKCE A ROZSAHU

Tento vypinac se pouziva pro volbu funkce a poZzadovaného rozsahu a rovnéz pro zapnuti
pfistroje.

6. KONEKTOR ,,COM*“

Konektor pro pfipojeni ¢erného (zaporného) testovaciho kabelu.

7. KONEKTOR ,,V/Q“

Konektor pro pfipojeni ¢erveného (kladného) testovaciho kabelu pro kazdé napéti a odpor.
8. KONEKTOR ,, 10A“

Konektor pro pfipojeni ¢erveného (kladného) testovaciho kabelu pro méreni 10A.

ROZSAH KT33C ROZSAH KT33C
200 mV X 200 Q X
2V X 2kQ X
DCV 20V X Odpor 20 kQ X
200V X 200 kQ X
250V X 2 MQ X
ACV 200V X Test diod X
250V X TEPLOTA
200 pA Bzucak propojeni X
2 mA X Test hFE tranzistoru X
DCA 20 mA X Frekvence
200 mA X
10A X




3. SPECIFIKACE

Presnost je specifikovana na dobu roku po kalibraci a pouzivani pfi teplotach 18°C az 28°C (64°F az 82°F) s relativni vlihkosti do
75%.

3.1 VSEOBECNE SPECIFIKACE
- Max. napéti mezi svorkami a uzemnénim: 250 VDC nebo AC
Pojistkova ochrana: pojistka 1: 500 mA / 250 V
mA pojistka svorek: ® 5x20 mm 500 mA 250 V (rychld)
Nadmorska vyska pro pouziti: max. 200 m.n.m.
Max. hodnota displeje je 1999 a aktualizace dvakrat az tfikrat za sekundu.
Max. hodnota zobrazeni: 1999 (3 )
Znazornéni polarity: ,,-, znazornuje zapornou polaritu.
Signalizace prekroceni rozsahu: displej ,1“
Signalizace nizkého stavu baterie: , “
Pfivod energie: 9V, 6 F 22
Provozni teplota: 0°C az 40°C
Skladovaci teplota: -10°C az 50°C
Rozmeéry: 75 x 135 x 38 mm
Hmotnost: cca 200 g (vCetné baterie)

3.2 ELEKTRICKE SPECIFIKACE

3.2.1 NAPETI DC

ROZSAH ROZLISENi PRESNOST
200 mV 100 pv +0,5% zrdg + 2D
2V 1mv +0,8% z rdg + 2D
20V 10 mV +0,8% zrdg + 2D
200V 100 mV +0,8% z rdg + 2D
250V 1V +1,0%zrdg+ 2D

Ochrana pred pretizenim: 220 VAC pro rozsah 200 mV a 250 VDC nebo 250 VAC pro ostatni rozsahy.

3.2.2 NAPETI AC

ROZSAH

ROZLISENi

PRESNOST

200V

100 mV

+1,5% zrdg £ 10D

Ochrana pred pretizenim: 250 VDC nebo 250 VAC pro vsechny rozsahy.

ROZSAH FREKVENCE: 45 Hz — 450 Hz.

3.2.3 PROUD DC

ROZSAH ROZLISENi PRESNOST
200 pA 0,1 pA +1,2% z rdg + 2D
2 mA 1 pA +1,2% z rdg + 2D
20 mA 10 pA +1,2% zrdg £ 2D
200 mA 100 pA +1,5% z rdg + 2D
10A 10 mA +2,5%zrdg+ 2D

Ochrana pred pfetizenim: pojistka 1: 500 mA/250 V rozsah 10A bez pojistky.
Max. vstupni proud: 10 A po dobu aZ 15 sekund.
POKLES MERENEHO NAPETI: 200 mV.



3.2.4 ODPOR

ROZSAH ROZLISENI PRESNOST
200 ohm 100 m ohm +0,8% zrdgt 2D

2 kohm 1 ohm +0,8% zrdg 2D

20k ohm 10 ohm +0,8% zrdgt2D
200 k ohm 100 ohm +0,8% zrdgt 2D

2 M ohm 1 kohm +1,2% zrdg £ 2D

MAXIMALNI NAPET/ OTEVRENEHO OBVODU: 2,8 V.
Ochrana pred pretizenim: 15 sekund max. 220 V rms u vSech rozsah.

3.2.5 DIODA
ROZSAH ROZLISENI FUNKCE
— =k 1mV Displej: zobrazi pfiblizné napéti diody v propustném sméru

Proud DC v propustném sméru: cca 1 mA
Obrdacené napéti DC: cca 3,0V
Ochrana pred pretizenim: 250 VDC nebo AC rms

3.2.6 BZUCAK PROPOJEN(

ROZSAH FUNKCE

=i Integrovany bzu&ak zazni, pokud je odpor nizsi nez 100 Q.

Napéti otevieného obvodu: cca 3,0V
Ochrana pred pretizenim: 250 VDC nebo AC rms

3.2.7 TEST hFE TRANZISTORU (EXTERNI TESTOVACI KONEKTOR PRO TRANZISTOR)

ROZSAH POPIS PODMINKA TESTOVANI
Hodnota hFE na displeji cca (0-1000) pro testovany Zakladni proud cca 10 pA, Vce cca
hFE tranzistor (VSECHNY TYPY) 2,8V.

4. NAVOD K POUZITI

4.1 PRIiPRAVA K MERENI

Zapnéte vypinac¢ (ON). Pokud je napéti baterie nizsi nez 2,5 V, zobrazi se na displeji ,, “a vtom pripadé je tfeba baterii
vymenit.
Pokud se tento symbol na displeji nezobrazi, pokracujte podle niZze uvedenych pokyn(. Pro pfipad vymeény baterie viz kapitolu
UDRZBA.

Symbol ,, 1&” vedle vstupniho konektoru signalizuje, Ze vstupni napéti nebo proud by mély byt nizsi nez specifikace na nalepce
multimetru, aby byl vnitini obvod chranén pred poskozenim.

Zvolte funkci a rozsah pro mérenou polozku vhodnym otocCenim prepinace. Pokud neni pfedem znam rozsah mérenych hodnot,
nastavte prepinac rozsahl do nejvyssi polohy.



4.2 MERENi STRIDAVEHO NAPETI

& POZOR & 5 .

Vstupni napéti nesmi byt vysSi nez 250 Vrms AC. Je moiné zobrazit vyssi napéti, ale mohlo by dojit ke znic¢eni vnitifniho
obvodu. Dejte pozor, abyste pii méfeni napéti neutrpéli uder elektrickym proudem.

1. Cerveny kabel k ,VQ mA*“. Cerny kabel k ,COM“.
2. Prepina¢ RANGE (ROZSAH) do poZadované polohy ACV.
3. Pripojte testovaci kabel k testovanému zafizeni nebo obvodu.
4. Hodnotu napéti prectéte na digitalnim displeji.
Pozn.:

Pfi malém rozsahu napéti bude multimetr zobrazovat nestabilni hodnotu,
pokud testovaci kabely nedosdhly k obvodu; to je normalni, protoZze multimetr
je velmi citlivy. Spravnou namérenou hodnotu ziskate, kdyzZ se testovaci kabely
dotykaji obvodu.
KdyZz neni hodnotovy rozsah pfedem znamy, nastavte prepinac rozsahu do
nejvyssi polohy.

4.3 MERENi STEJNOSMERNEHO PROUDU

& POZOR &

Odpojte testovany obvod od pfivodu elektfiny a pak teprve pfipojte multimetr k obvodu uréenému k méreni.

1. Cerveny kabel k ,VQ mA“. Cerny kabel k ,COM“. (Pro méfeni mezi 200 mA a 10
A pfipojte Cerveny kabel ke konektoru ,,10 A“.)

2. Prepina¢ RANGE (ROZSAH) do pozadované polohy DCA.

3. Oteviete méreny obvod a pfipojte testovaci kabely v sérii s obvodem, ve kterém
ma byt méfen proud.

4. Hodnotu proudu prectéte na digitalnim displeji.

Pozn.:
Pokud je zobrazeno pouze ¢islo ,, 1% znamena to prekroceni rozsahu a je
tfeba zvolit vyssi rozsah.
Pokud neni hodnotovy rozsah pfedem zndmy, nastavte prepinac rozsahu do
nejvyssi polohy.
Pfi testovani v rozsahu , 10A“ mérte pokazdé nejdéle 10 sekund. Po prvnim
testovani pockejte 15 minut. KdyZ poklesne teplota (LCD displej 0), mGZete zah4jit dalsi testovani proudu.

4.4 MERENI DIOD

1. Cerveny kabel k ,vQ mA“. Cerny kabel k ,COM*“.

2. Prepina¢ RANGE (ROZSAH) do polohy

3. Pripojte Cerveny testovaci kabel k anodé mérené diody a ¢erny testovaci kabel
ke katodé.

4. Zobrazi se pokles napéti v propustném sméru v mV. Pokud je dioda obracen3,
zobrazi se Cislo ,1”.




4.5 BZUCAK TESTOVANiI PROPOJENI

& POZOR &

PFi testovani propojeni obvodu zkontrolujte, zda je vypnuty pfivod elektfiny do obvodu a vSechny kondenzatory piné vybité.

1. Pripojte Cerny testovaci kabel ke konektoru COM a Cerveny testovaci kabel ke
konektoru ,V Q mA*“.

2. Nastavte prepinac rozsahu do polohy =3

Ptipojte testovaci kabely pres dva body testovaného obvodu.

4. Pokud existuje propojeni (tj. odpor nizsi nez cca 50 Q), zazni integrovany
bzucak.

w

Pozn.:
Pokud je méfeny obvod (nebo odpor méreného obvodu) vyssi nez 2000 Q,
zobrazi se Cislo ,1”.

4.6 MERENi ODPORU

& POZOR &

PFi méieni odporu v obvodu zkontrolujte, zda je testovany obvod odpojeny od veskerého privodu elektfiny a zda jsou vSechny
kondenzatory pIné vybité.

1. Cerveny kabel k ,,vV Q mA“. Cerny kabel k ,,COM“.

Prepina¢ RANGE (ROZSAH) do poZadované polohy Q

3. Pokud je méreny odpor pfipojeny k obvodu, odpojte pred mérenim privod
elektriny a vybijte vsechny kondenzatory.

4. Pripojte testovaci kabely k méfenému obvodu.

5. Prectéte hodnotu odporu na digitalnim displeji.

N

Pozn.:
Pokud je zobrazeno pouze ¢islo ,,1“, znamena to prekroceni rozsahu a je tfeba
zvolit vyssi rozsah.
Pokud neni pfipojen vstup, tj. u otevieného obvodu, zobrazi se ¢islo ,1“ na
znameni prekroceni rozsahu.

4.7 MERENi STEJNOSMERNEHO NAPETI

& POZOR &

‘ Vstupni napéti nesmi byt vyssi nez 250 VDC. Je mozné zobrazit vyssi napéti, ale mohlo by dojit ke zniceni vnitiniho obvodu.

Dejte pozor, abyste pfi méreni napéti neutrpéli uder elektrickym proudem.

1. Pripojte Cerveny testovaci kabel ke konektoru ,V Q mA“ a Cerny kabel ke
konektoru ,,COM*“.

2. Nastavte prepina¢ RANGE (ROZSAH) do pozadované polohy DCV. Pokud neni
mérené napéti predem znamé, nastavte prepina¢ na nejvyssi rozsah a postupné
snizujte, dokud neziskate uspokojivou hodnotu.

3. Pripojte testovaci kabely k méfenému zafizeni nebo obvodu.

4. Zapnéte privod elektfiny k mérenému zafizeni nebo obvodu; na digitalnim
displeji se zobrazi hodnota napéti spolu s polaritou napéti.

Pozn.:
PFi malém rozsahu napéti bude multimetr zobrazovat nestabilni hodnotu, pokud
testovaci kabely nedosahly k obvodu; to je normalni, protoze multimetr je velmi
citlivy. Sprdvnou namérenou hodnotu ziskate, kdyz se testovaci kabely dotykaji
obvodu.
Pokud neni méreny hodnotovy rozsah pfedem znamy, nastavte piepinac rozsahu do nejvyssi polohy.
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5. UDRZBA

5.1 VYMENA BATERIE

& POZOR &

Pfed otevienim krytu baterie multimetru zkontrolujte, zda jsou testovaci kabely odpojené od méreného okruhu, aby nedoslo
k uderu elektrickym proudem.

Pokud se na displeji objevi symbol ,, “, znamena to, Ze je tfeba vyménit baterii.
Uvolnéte Sroub krytu baterie a sejméte ho.

Vymeénte vybitou baterii za novou.

Vratte kryt baterie na misto a pfipevnéte.

L

5.2 VYMENA POJISTEK

& POZOR &

Pfed otevienim krytu baterie multimetru zkontrolujte, zda jsou testovaci kabely odpojené od méreného okruhu, aby nedoslo
k uderu elektrickym proudem.

Na ochranu pfed poZzarem vyménujte pojistky pouze za pojistky se specifikovanymi jmenovitymi hodnotami: Pojistka 1: 500
mA /250 V.

vy v

Pojistky je tfeba ménit jen ve vzacnych pfipadech a shofi témér vidy v disledku chyby obsluhy.
Uvolnéte Sroub krytu a sejméte kryt.

Vymérnte vyhorelou pojistku za pojistku se specifikovanymi jmenovitymi hodnotami.

Vratte kryt na misto a upevnéte.

el o

Pozn.: Aby nedoslo k poskozeni a zranéni, je povoleno instalovat nebo vyménovat pojistku pouze za pojistku se
specifikovanymi jmenovitymi hodnotami ampéra a voltu.

5.3 VYMENA TESTOVACICH KABELU

& POZOR &

PIné dodrzeni bezpecnostnich norem je moino zarucit pouze pfi pouzivani multimetru s dodanymi testovacimi kabely.
V pfipadé potieby je nutné je vyménit za stejny model nebo za kabely se stejnymi elektrickymi jmenovitymi hodnotami.
Elektrické jmenovité hodnoty testovacich kabeld: 600 V / 10 A.

Pokud je testovaci kabel obnazeny, musite ho vymeénit.

6. UKAZATEL PREKROCENi ROZSAHU

ROZSAH PRESNOST ROZLISENi
DC 250 V +0,5% + 5 &islic 1V
AC250V +0,5% * 1 ¢islice 1V

Pozn.:
Pokud se ve vySe uvedeném rozsahu zobrazi na LCD ¢islo ,1“, znamena to prekroceni rozsahu.

7. PRISLUSENSTVI

Navod k pouZziti

Sada testovacich kabel(
Darkova krabicka

9V 6F22

Termoclanek

EhHe@
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