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Uvod
Vézeny zékazniku,
dékujeme za divéru, kterou jste projevili znacce Fortum® zakoupenim tohoto vyrobku.

Vyrobek byl podroben testiim spolehlivosti, bezpecnosti a kvality pfedepsanych normami a predpisy
Evropské unie.

S jakymikoli dotazy se obratte na nase zdkaznické a poradenské centrum:
www.extol.cz info@madalbal.cz

Tel.: +420 577 599 777

Vyrobce: Madal Bal a. s., Priimyslova zona PFiluky 244, 76001 Zlin, Ceska republika
Datum vydani:7.9.2019

I. Charakteristika — acel pouziti

Infracerveny teplomér Fortum® 4780401 se pouziva k bezkontaktnimu méfeni teploty povrchu
objektd v rozsahu -50°Caz +800 °C. Méfeni bezkontaktnim teplomérem je velmi rychlé a snadné a Ize
tak zjistovat teplotu objekti, u kterych to neni mozné provést kontaktnim zptisobem, napf. pohybuji-
cich se objektd (rotujici hridele nebo vyrobkt na dopravnim pasu), dale vodicii pod napétim, potravin,
kapalin a predmétd jinak tézce méfitelnych nebo Spatné pfistupnych a vzdalenych.

BEZKONTAKTNI TEPLOMER JE VYBAVEN TEMITO FUNKCEMI

KontinudInim mérenim teploty.

COLOR ALARM

Zobrazeni max. naméfené teploty.

Zobrazeni teploty na displeji i po ukonceni méfeni

(funkce ,HOLD").

Vypnuti/zapnuti zaméfovaciho laseru

Jednotky teploty °C/°F.

Nastavitelnd emisivita pro zvy3eni presnosti méfeni vzhle-
dem k typu méfeného materidlu.

- Nastaveni svételné vystrahy (,COLOR ALARM") nizké teploty
nebo vysoké teploty.

- Doddvanou odnimatelnou teplotni sondou typu K pro tep-
lotni rozsah -40°C az 1000°C Ize provést kontrolni kontaktni
méfeni teploty v rozsahu méfeni teploty pfistroje -50°C az

+800°C (pfistrojem Ize méfit teplotu kontaktné i bezkon-
taktné soucasné).

-40°C ~1000°C

- Vypinatelny zaméfovaci laser diky projekci kruhu v zésvis-
losti na vzdalenosti pfistroje od méfené plochy umoziuje
ziskat informaci o priiméru snimané plochy, coz je dlezité,
aby vysledek zméfené teploty nebyl zkreslen jinou teplotou
pozadi vzhledem k optickému rozliSeni pfistroje 12:1, coz
by vedlo k nepesnosti méeni. Vyznam optického rozliseni
piistroje je uveden déle.

- Ptehledny barevny displej zpfehlediiuje méfeni a orientaci
na displeji.

, Rucné zapinatelnym zdrojem UV svétla Ize

@ detekovat napf. dnik tekutiny z potrubi,

pokud obsahuje slozky (Iatky) viditelné pod

LAMP = UVsvétlem, pripadné jinjch latek a materi-
4l viditelnych pod UV svétlem.

UV LAMP
400-435nm

VZTAH MEZI VZDALENOSTI PRISTROJE,

PRUMEREM MERENE PLOCHY A PRESNOSTi MERENI

* Priimér mérené plochy pfistrojem je dan optickym rozliSenim pistroje 12:1, coz v praxi znamend, ze
piistroj ve vzdalenosti napf. 300 mm od méfené plochy méfi teplotu plochy o priméru 25 mm. Tato
skutecnost mé zasadni vliv na presnost méfeni teploty objektd v pfipadé, kdyz je velikost plochy mée-
ného objektu mald a pristroj je ve vétsi vzdalenosti od objektu, nez by mél vzhledem k optickému roz-
lieni pfistroje 12:1 byt. V takovém pfipadé bezkontaktni teplomér méfii teplotu pozadi mimo méfreny
objekt, coZ vede k nepfesnosti méfeni. Pro pfesnost méfeni je nutné brat v dvahu velikost plochy
méteného objektu a vzdalenost teploméru od objektu vzhledem k optickému rozliseni pfistroje 12:1.

Velmi dobfe Dobfe  Nespravné

Teplomér

4 t

MéFeny objekt Méfeny objekt mensi
vétsi nez méfend plocha nez méfend plocha
Méreny objekt a mérend

plocha jsou stejné velikosti



Primér 2

125 mm

méfené
plochy S

5 75
& Vzdalenost D 300 900 1500 mm

EMISIVITA-INTENZITA VYZAROVANI A PRESNOST MERENI

* Emisivita vyjadfuje schopnost materialu
emitovat infracervené zafeni. Vétsina
organickych materialii a lakovanych
nebo oxidovanych povrchii ma hodnotu
emisivity pfiblizné 0,95. Méfeni teploty
materialii s jinou hodnotou emisivity
nei 0,95 vede k nepfesnym vysledkiim
méfeni.

Il. Technické udaje

Objednavaci cislo/oznaceni modelu
Rozsah méfeni teploty
Rozlieni

Presnost méfeni

Spektraini odezva

Odchylka reprodukovatelnosti
Optické rozliseni (pomér)
Emisivita

Doba odezvy
Zaméfenilaserem

Teplota okoli a vihkost pro poufiti

CZ = = = = = =

Chcete-lizvysit presnost méfeni, nastavte hod-
notu emisivity pristroje pro méfeny materidl dle
ddle uvedené tabulky 3. Pii méfeni doporucujeme
zaznamenat nastavenou hodnotu emisivity pro
dany materidl, aby bylo mozné porovnat vysledky
méfeni vzhledem k nastavené emisivité pro dany
materidl.

4780401
-50°Caz +800°C
0,1°C/0,1°F

1.-50°Caz 0°C: £3°C
II.>0°Caz 800°C; nejistota: 1,5%
ze zméfené hodnoty +2°C

8-14um
+1°C(+1,8°F)

12:1

0,10~1,00 (nastavitelna)
500 ms

ano

0~40°C; <75 %

FORTUM

Objednavaci cislo/oznaceni modelu
Teplota a vlhkost pro skladovani

Tida; vinovd délka; vykon laseru
Vinové délka UV svétla

Méitelny teplotnirozsah sondy K

Napdjeni

Moznost vypnuti laseru
Automatické vypnuti
Barevny displej
Rozméry

Hmotnost bez bateri

A VYSTRAHA
* Pfed uvedenim pfistroje do provozu si pfectéte cely ndvod k pouZiti a ponechte jej pfiloZeny u vyrobku,

4780401

-20°Caz 45°C (bez baterii); <80 %
2;630-690 nm; <1mW

400-435 nm

-40°Caz 1000°C
(s timto pfistrojem do 800°C)

9V baterie-typ 6F22; 6LR61
(stejny typ-rlizné znaceni)

ano
ano, po cca 15 s necinnosti
ano
165 X 98 X 48 mm
160 g
Tabulka 1

aby se s nim obsluha mohla seznamit. Pokud vyrobek komukoli ptjcujete nebo jej prodavéte, pfilozte
k nému i tento ndvod k poufiti. Zamezte poSkozeni tohoto ndvodu. Vyrobce nenese odpovédnost za
Skody ¢i zranéni vznikla pouZivanim pfistroje, kterd jsou v rozporu s timto ndvodem. Pfed pouzitim
piistroje se seznamte se vsemi jeho ovladacimi prvky a soucastmi. Pristroj s poskozenymi nebo chybé-

jicimi ¢&stmi nepouZivejte a zajistéte jeho opravu ¢i ndhradu.

FORTUM




lll. Ovladaci prvky pristroje

0br.1, pozice-popis

1. Svételnd signalizace vystrahy nizké
nebo vysoké teploty

2. LCD displej

3. Tlacitko pro zapnuti/vypnuti laseru
a nastaveni nizsi teploty pro vystrahu

4. Tlacitko volby rezimu
(nastaveni emisivity, vystrahy teploty atd.)

5. Tlacitko pro zapnuti/vypnuti UV svétla
a nastaveni vyssi teploty pro vystrahu

6. Snimac infracerveného zafeni

7. Vystup zaméfovaciho laseru

8. Oboustranny vystup UV svétla

9. Zésuvka konektoru termocldnkové sondy typu K
10. Spoust

11. Kryt baterie

CZ = = = = = =

Obr.1

Obr.2
0br.2, pozice-popis

1. Zméfend teplota

2. Poxzice zobrazeni nésledujicich symboli:
»Max.” — max. hodnoty teploty
»HAL” - vystraha vysoké teploty
#LAL” - vystraha nizké teploty
»E” — z0brazeni nastavené emisivity

,VE~" — rezim nastaveni emisivity pfistroje
»PRb” — signalizace pfipojeni sondy K

3. Panel zobrazujici nastavené hodnoty
azméfenou teplotu teplotni sondou K

. Jednotka teploty °F
. Jednotka teploty °C
. Indikétor trovné nabiti
. Indikace méfeni teploty

o N o U A~

. Indikdtor zobrazeni hodnoty
zméfené teploty na displeji

9. Indikdtor zapnutého zamérovaciho laseru

IV. Priprava pristroje
k pouziti

VLOZENI/VYMENA BATERIE

1. Piistroj je doddvan bez vloZené baterie. Pfed
pouzitim pfistroje viozte do tlozného prostoru
piistroje 9 V baterii typu 6F22 nebo jiného ekvi-
valentniho oznaceni téhoz typu baterie a pfipoj-
te ji ke konektoru dle vyznacené polarity.

2. Nésledné prostor baterie opét uzavfete krytem.

A UPOZORNENI

* Pokud je baterie vybitd, miiZe to vést k nepfes-
nému méfeni.
Urovefi nabiti baterie sledujte na displeji, viz
symbol baterie obr.2, pozice 6.

* Pfed uskladnénim pfistroje na delsi dobu z ného
vyjméte baterii.

ZAPNUTI PRISTROJE

o Pristroj zapnéte kratkym stisknutim spousté
nebo stisknutim tlacitka ,MODE". Po pfiblizné
15 s necinnosti dojde k automatickému vypnuti
piistroje.

NASTAVENI EMISIVITY

* Emisivita vyjadfuje schopnost materidlu emi-
tovat infracervené zéteni. Vétina organickych
materidlli a lakovanych nebo oxidovanych
povrchd md hodnotu emisivity pfiblizné 0,95.
Chcete-li zvysit presnost méfeni, nastavte
hodnotu emisivity pro méfeny materiél dle déle
uvedené tabulky 3. Pii méfeni doporucujeme
zaznamenat nastavenou hodnotu emisivity
pro dany materidl, aby bylo mozné porovnat
vysledky méfeni vzhledem nastavené emisivité

1. Po zapnuti pfistroje bude v doInim levém rohu
displeje bude symbol ,E”.

2. Stisknéte tlacitko ,MODE” a symbol ,E“ se
zméni na “E+, a pak bude mozné tlacitky , A
nebo ,V“ (obr.1, pozice 3 a 5) nastavit hodnotu
emisivity v rozsahu 0,1 az 1,0 pro méfeny
materidl dle tabulky 3.

3. Opét stisknéte tlacitko ,MODE” a tim opustite
rezim nastaveni emisivity, ¢imz ziistane hod-
nota emisivity nastavena pro méeni.

NASTAVENIi JEDNOTEK TEPLOTY

* Po zapnuti pristroje pridrzte tlacitko ,MODE,
tim Ize pfepinat mezi jednotkami °Ca °F na
pravé strané displeje.

ZAPNUTI/VYPNUTI
ZAMEROVACIHO LASERU

* Po zapnuti pfistroje stisknéte tlacitko ,V” (obr.1,
pozice 3) a v levém hornim rohu se zobrazi
symbol laseru (obr.2, pozice 9). Pro vypnuti
zaméfovaciho laseru stisknéte totéz tlacitko
a symbol laseru na displeji zmizi.

(&4



A VYSTRAHA

* Pfistrojem nemifte na osoby a zvifata, aby
nedoslo k zasazeni oci laserem, mohlo by dojit
k poSkozeni zraku.

ZAPNUTI/VYPNUTI UV SVETLA

* Po zapnuti pfistroje stistnéte tlacitko , A”
(obr.1, pozice 5), a tim dojde k zapnuti zdroje
UV svétla. Stisknutim téhof tlacitka zdroj UV
svétla vypnéte.

A VYSTRAHA

* Pfistrojem nemifte na osoby a zvifata, aby
nedoslo k zasazeni o¢i UV svétlem, mohlo by
dojit k poskozeni zraku.

NASTAVENIi VYSTRAHY
NiZKE TEPLOTY ,LAL”

* Na pfistroji Ize nastavit dolni limit teploty pro
pipad kontroly, zda zméfend teplota je nad
nastavenym teplotnim limtem nebo pod nim,
coz je doprovézeno LED svételnou signalizaci
(obr.1, pozice 1). Vystrahu nizké teploty Ize
nastavit v celém méfitelném rozsahu pfistroje.
V pfipadé, Ze je zméfend teplota nad nastave-
nym limitem, bude svételnd signalizace svitit
zelené . V opacném piipadé bude svitit svételna
signalizace Cervené.

POSTUP

1. Pfistroj zapnéte a za stisknuté spousté soucas-
né stisknéte tlacitko ,MODE”. V levém dolnim
rohu displeje bude zobrazeno ,HAL".

2. Spoust uvolnéte a opét stisknéte tlacitko
»MODE”, poté bude v levém dolnim rohu
zobrazeno ,LAL".

3. Stisknéte tlacitko , A” (obr.1, pozice 5) pro
nastaveni vy3si hodnoty teploty a tlacitko ,V”

4. Stisknéte spoust, a tim rezim nastaveni ukon-
Cite a nastavend hodnota bude uloZena pro
méfeni.

CZ = = = = = =

NASTAVENI VYSTRAHY
VYSOKE TEPLOTY ,HAL”

 Na pfistroji Ize nastavit horni limit teploty pro
pipad kontroly, zda zméfend teplota je nad
nastavenym teplotnim limtem nebo pod nim,
coz je doprovézeno LED svételnou signalizaci
(obr.1, pozice 1). Vystrahu vysokeé teploty Ize
nastavit v celém méfitelném rozsahu pfistroje.
V pfipadé, Ze je zméend teplota nad nastave-
nym limitem, bude svételnd signalizace svitit
Cervené. V opacném pfipadé bude svételnd
signalizace svitit zelené.

POSTUP

1. Piistroj zapnéte a za stisknuté spousté soucas-
né stisknéte tlacitko ,MODE”. V levém dolnim
rohu displeje bude zobrazeno ,HAL".

2. Stisknéte tlacitko , A” (obr.1, pozice 5) pro
nastaveni vyssi hodnoty teploty a tlacitko ,V”

3. Stisknéte spoust, a tim rezim nastaveni ukon-
Cite a nastavend hodnota bude uloZena pro
méfeni.

Priklady nastaveni vystrahy teploty:

1) ,LAL": 35°C; zméfend teplota je 31°C; svételnd
signalizace bude svitit cervené, protoze zmé-
fend teplota je jiZ pod limitem vystrahy nizké
teploty.

2

»HAL": 34°C; zméfend teplota je 31°C; své-
telnd signalizace bude svitit zelené, protoze
zméfend teplota je jesté pod limitem vystrahy
vysoké teploty.

»HAL": 25°C; ,LAL": 20°C; zméfend teplota je
24°C; svételnd signalizace bude svitit zelené,
protoze zméfena teplota je pod limitem
vystrahy vysokeé teploty a nedosahuje limitu
vystrahy nizké teploty.

3

V. Méreni teploty

* Pfi méfeni teploty pouzijte zaméfovaci laser
vzhledem k velikosti méfeného objektu a vzda-
lenosti pfistroje od méfeného objektu, aby byla
zachovano optické rozliseni 12:1, coz je dilezité
pro piesnost zméené teploty (viz odstavec
,Vztah mezi vzddlenosti pfistroje, primérem
mérené plochy a presnosti méfeni”).

Pristroj zapnéte a namifte jej na méfenou
plochu ve vzdalenosti od méfeného objektu
vzhledem k optickému rozlieni pfistroje. Pfi
méfeni teploty bude na displeji zobrazen sym-
bol (indikator) méfeni teploty obr.2, pozice 7.

)

Stisknéte a kratce pridrzte spoust, poté zméfena
teplota bude zobrazena ve stfedni casti displeje.
V dolni casti displeje bude zobrazena max. zmé-
fend teplota zaznamenand v procesu méfeni.

Pozndmka:

* Symbol ,H” v horni ¢asti displeje (obr.2, pozice
8) signalizuje, Ze zméfend hodnota je zobrazena
na displeji (,hold data”).

KONTINUALNI MERENI TEPLOTY

* Pro kontinudIni méFeni teploty drZte stisknutou
spoust pistole, kdy ve stedni ¢asti displeje
bude zobrazena aktudlni zméfend teplotaa v
dolni casti displeje bude max. zméfend teplota
v rdmci méfeni.

MERENI TEPLOTY TEPLOTNi SONDOU

(KONTAKTNI MERENI)

1) Do zésuvky pfistroje (obr.1, pozice 9) zasuiite

konektor teplotni sondy v orientaci dle vyzna-
cené polarity +/-.

&

Stisknéte a pridrzte spoust pistole, tim dojde

k zobrazeni “Prb” v levém dolnim rohu dis-
pleje a bude mozné provédét méreni teploty
kontaktnim zplisobem prostfednictim teplotni
sondy. Teplota méfeni teplotni sondou bude
zobrazena v pravém dolnim rohu displeje na
fadku s textem ,Prb”.

* Teplota bude prosttednictvim teplotni sondy
aktudlné zaznamendvéna pouze pfi stisknuté
spousti.

Pfi stisknuté spousti bude soucasné méfena
takeé teplota bezkontaktné s hodnotou zobra-
zenou ve stfedni ¢asti displeje. Pokud nebude
spoust stisknuta, na displeji budou zaznamend-
ny posledni zaznamenané teploty.

VI. Pouzivani UV svétla

* Pfistroj je vybaven zdrojem UV svétla pro
detekai dniku latek a substanci viditelnych pod
UV svétlem. UV svétlem posvitte na zkoumané
misto a v pfipadé pitomnosti slozek viditelnych
pod UV svétlem bude viditelné nasvicené misto.

VII. Bezpecnostni
pokyny pro praci
s laserem a UV svétlem
 Zamezte pouzivani pfistroje malymi détmi
a vétsimi détmi bez dozoru, duSevné nezpiso-
bilymi osobami a nepoucenymi osobami. Dbejte
na to, aby si déti s pfistrojem nehraly.

1 piiistroje neodstrarujte technicky Stitek.

& LASER | (.
2 ¥
Nikdy se nedivejte do laserového paprsku.
Mohlo by dojit k poskozeni zraku. Pokud
dojde k zasaZeni o¢i laserovym paprskem,
ihned zaviete oci a uhnéte hlavou z linie
paprsku. K ochrané oci pred laserem nelze
poutit béZné ochranné prosttedky zraku jako
napf. slunecni bryle s UV filtrem. Nikdy paprsek
nesledujte optickymi pfistroji a zafizenimi.

Nikdy nesméfuijte laserovy paprsek a UV zdroj
svétla na osoby, zvifata, ani sami na sebe.

* Pfistroj nepouZivejte v prostfedi s nebezpecim
vybuchu ¢i pozaru, kde se vyskytuji hoflaviny,
hotlavé plyny nebo prach.

(&4



o Pfistroj nerozebirejte a zddnym zpisobem
neupravujte.

NesméFujte laserovy paprsek a UV svétlo na
odrazové plochy. Mohlo by dojit k odklonu
paprsku a zasazeni o¢i osob.

Pfistroj nedavejte do blizkosti datovych
nosici, kardiostimulatord a pfistroji
citlivych na magnetické pole. Magnetické
pole by mohlo zpiisobit ztratu dat, ohrozit
zivot uzivatele s kardiostimulatorem
nebo poskodit citlivé pFistroje.

Pristroj pokladejte na stabilni povrch na bez-
pecném misté.

Pristroj je citlivé zafizeni, a proto jej chraiite
pred ndrazy a nesetrnou manipulaci. Okénka
vystupu laserového paprsku, UV svétla a snimac
infracerveného zafeni chraiite pied rozbitim
aznecisténim.

VIII. Cisténi a skladovani

pristroje

 Kocisténi LCD displeje vystupd laseru, UV
svétla cocky laseru Ize pouZit jemnou textilii
nebo Cistici ubrousky urcené na cisténi bryli ¢i
optickych piistroji.

* Plastovy povrch pfistroje necistéte organickymi
rozpoustédly. Mohlo by dojit k poskozeni plas-
tového povrchu.

o Pfistroj skladujte na suchém misté mimo dosah
déti o teploté v rozsahu -10°Caz 45°C. Pied
skladovanim z ného vyjméte baterie. Pfistroj
ulozte do ochranného pouzdra.

IX. Vyznam
znaceni na stitku

S G25mm @75mm G125mm
300nm  900mm 1500mm

roduced by
MadalBal .
iuk

P model 4780401

fortum o 7ve
-50°C~+800°C | gy =

INFRARED THERMOMETER

@ Pred pouzitim si pfectéte ndvod
k poutiti.

rie. Informace o shérnych mistech elektrozaii-
zeni a podminkdch shéru obdrZite na obecnim
Gifadé nebo u prodavajiciho.

BATERIE

* Baterie v elektrozafizeni musi byt ped
likvidaci elektrozafizeni vyjmuta X
anesmi byt dle smérnice 2006/66 EC
vyhozena do komundlniho odpadu ¢ Zivotniho
prostiedi, ale musi byt odevzdana k ekologické
likvidaci do zpétného shéru baterii.
Informace o téchto shérnych mistech obdrZite
na obecnim Ufadé nebo u prodavajiciho.

XI. Zaruéni lhata
a podminky (prava
zvadného plInéni)

* Na vyrobek se vztahuje zdruka 2 roky od data
prodeje dle zékona. Pozada-li o to kupujici,
je prodavajici povinen kupujicimu poskytnout
zaru¢ni podminky (prava z vadného plnéni)

v pisemné formé dle zdkona.

XIl. Emisivita béznych materiala

c € Odpovidd pfislusnym
pozadavkim EU.

Laserové zareni. Nedivejte se do
svazku. Laserové zafizeni tfidy 2.

X Symbol elektroodpadu
— (viz dale).

Sériové islo, vyjadiuje rok
SN P co N
amésic vyroby cislo vyrobni série
Tabulka 2
X. Likvidace odpadu

OBALOVE MATERIALY

ELEKTROZARIZENI

* Obalové materidly vyhodte do piisluiného

kontejneru na tfidény odpad.

* NepouZitelny vyrobek nevyhazujte
do komunadlniho odpadu, ale ode- X
vzdejte jej k ekologické likvidaci. Dle
smérnice (EU) 2012/19 nesmi byt elek-
trozafizeni vyhazovéno do komundlniho odpa-
du, ale odevzdano k ekologické likvidaci do
zpétného shéru elektrozafizeni. Pred likvidaci
elektrozafizeni z ného musi byt vyjmuta bate-

Material Specifikace Emisivita
Hlinik Oxidovany 0,20-0,40
Lestény 0,02-0,04
Méd Oxidovana 0,40-0,80
Lesténa 0,02-0,05
Zlato 0,01-0,10
Zelezo Oxidované 0,60-0,90
Ocel Oxidovana 0,70-0,90
Azbest 0,95
Sadra 0,80-0,90
Tivice 0,95
Keramika 0,95
Dfevo 0,90-0,95
Drevéné uhli Prach 0,96
Uhlikovd pasta 0,90
Mydlové bublina 0,75-0,80
Plasty Priihlednost > 0,5 mm 0,95
0,85-0,95

Tabulka 3



Material Specifikace Emisivita

Lidskd kize 0,98

Grafit Oxidovany 0,20-0,60

Lak Lestény 0,80-0,95
Nele3tény 0,97

Pryz 0,95

Textil 0,90-0,95

Beton 0,95

Cement 0,96

Pida 0,90-0,98

Omitka 0,89-0,91

Cihla 0,93-0,96

Mramor 0,94

Sklo Nadobi 0,85-0,92

Papir Vsechny barvy 0,94

Pisek 0,90

Stérk 0,95

Voda 0,93

Led 0,96-0,98

Snih 0,83-0,90

CZ

Tabulka 3 (pokracovani)

Uvod
Vazeny zékaznik,
dakujeme za doveru, ktord ste prejavili znacke Fortum® kiipou tohto vyrobku.

Vyrobok bol podrobeny testom spolahlivosti, bezpecnosti a kvality predpisanym normami
a predpismi Eurdpskej tinie.

S akymikolvek otazkami sa obratte na nase zakaznicke a poradenské centrum:

www.extol.sk
Fax: +421221292091 Tel.: +421221292070

Distributor pre Slovensku republiku: Madal Bal s.r.0., Pod gastanmi 4F, 821 07 Bratislava
Vyrobca: Madal Bal a. s., Priimyslova zona Pfiluky 244, 76001 Zlin, Ceska republika
Datum vydania: 7.9.2019

I. Charakteristika — ucel pouzitia

Infracerveny teplomer Fortum® 4780401 sa pouziva na bezkontaktné meranie teploty povrchu
objektov v rozsahu —50 °C az +-800 °C. Meranie bezkontaktnym teplomerom je velmi rychle a jed-
noduché a je mozné tak zistovat teplotu objektov, pri ktorych to nie je mozné vykonat kontaktnym
spdsobom, napr. pohybujticich sa objektov (rotujticeho hriadela alebo vyrobkov na dopravnom
pase), dalej vodicov pod napatim, potravin, kvapalin a predmetov inak tazko meratelnych alebo zle
pristupnych a vzdialenych.

BEZKONTAKTNY TEPLOMER JE VYBAVENY TYMITO FUNKCIAMI
Kontinudlne meranie teploty.

COLOR ALARM
- t

Zobrazenie max. nameranej teploty.

Zobrazenie teploty na displeji aj po ukonceni merania
(funkcia ,HOLD").

Vypnutie/zapnutie zameriavacieho lasera
Jednotky teploty °C/°F.

Nastavitelnd emisivita na zvy3enie presnosti merania
vzhladom na typ meraného materialu.

Nastavenie svetelnej vystrahy (,COLOR ALARM”)
nizkej teploty alebo vysokej teploty.

- Doddvanou odoberatelnou teplotnou sondou typu K pre
teplotny rozsah —40 °Caz 1000 °C je mozné vykonat kont-
rolné kontaktné meranie teploty v rozsahu merania teploty
pristroja —50 °C az +800 °C (pristrojom je mozné merat
teplotu kontaktne aj bezkontaktne sticasne). -40°C ~1000°C




- Vypinatelny zameriavacilaser vdaka projekcii kruhu v zvis-
losti od vzdialenosti pristroja od meranej plochy umoZiiuje
ziskat informéciu s priemerom snimanej plochy, ¢o je dole-
Zité, aby vysledok zmeranej teploty nebol skresleny inou
teplotou pozadia vzhladom na optické rozlidenie pristroja
12:1, ¢o by viedlo k nepresnosti merania. Vyznam optického
rozlienia pristroja je uvedeny dalej.

Prehladny farebny displej sprehladiiuje meranie a orientd-

ciu na displeji.
. Rucne zapinatelnym zdrojom UV svetla je
mozné detegovat napr. tnik tekutiny
zpotrubia, ak obsahuje zlozky (latky) vidi-
LAMP  telné pod UV svetlom, pripadne injch

ldtok a materidlov viditelnych pod UV

svetiom. UV LAMP

400-435nm

VZTAH MEDZI VZDIALENOSTOU PRISTROJA,

PRIEMEROM MERANEJ PLOCHY A PRESNOSTOU MERANIA

* Priemer meranej plochy pristrojom je dany optickym rozliSenim pristroja 12:1, ¢o v praxi znamend, ze
pristroj vo vzdialenosti napr. 300 mm od meranej plochy meria teplotu plochy s priemerom 25 mm.
Tato skutocnost mé zésadny vplyv na presnost merania teploty objektov v pripade, ked'je velkost
plochy meraného objektu mald a pristroj je vo vécsej vzdialenosti od objektu, nez by mal byt vzhla-
dom na optické rozlidenie pristroja 12:1. V takom pripade bezkontaktny teplomer meria aj teplotu
pozadia mimo meraného objektu, co vedie k nepresnosti merania. Pre presnost merania je nutné brat
do tvahy velkost plochy meraného objektu a vzdialenost teplomeru od objektu vzhladom na optické
rozlidenie pristroja 12:1.

Velmi dobre Dobre  Nespravne

Teplomer

4 t

Merany objekt vacsi Merany objekt mensi
nez merand plocha nez merand plocha
Merany objekt a merand

plocha majti rovnaka velkost

Priemer

25 75 125 mm
meranej
plochy S

300 900 1500 mm

Vzdialenost D

EMISIVITA - INTENZITA VYZAROVANIA A PRESNOST MERANIA

* Emisivita vyjadruje schopnost materialu

organickych materialov a lakovanych
alebo oxidovanych povrchov ma hodnotu
emisivity priblizne 0,95. Meranie teploty
materialov s inou hodnotou emisivity
nez 0,95 vedie k nepresnym vysledkom
merania.

Il. Technické udaje

Objednavacie ¢islo/oznacenie modelu
Rozsah merania teploty
Rozlidenie

Presnost merania

Spektrélna odozva

Odchylka reprodukovatelnosti
Optické rozlienie (pomer)
Emisivita

Cas odozvy

Zameranie laserom

Teplota okolia a vlhkost pre pouzitie

Ak cheete zvysit presnost merania, nastavte
hodnotu emisivity pristroja pre merany materidl
podla dalej uvedenej tabulky 3. Pri merani odpor-
ticame zaznamenat nastaventi hodnotu emisivity
pre dany materidl, aby bolo mozné porovnat
vysledky merania vzhladom na nastavent emisi-
vitu pre dany materid.

4780401
-50°Caz +800°C
0,1°C/0,1°F

1.=50°Caz0°C:+3°C
1. > 0°Caz 800 °C; neistota: 1,5 %
zo zmeranej hodnoty +2 °C

8- 14um
+1°C(£1,8°F)

121

0,10 ~ 1,00 (nastavitelna)
500 ms

ano

0~40°CG<75%

SK



Objednavacie ¢islo/oznacenie modelu
Teplota a vlhkost pre skladovanie

Trieda; vinové dfzka; vykon lasera

Vinovd dizka UV svetla

Meratelny teplotny rozsah sondy K
Napdjanie

Moznost vypnutia lasera
Automatické vypnutie
Farebny displej
Rozmery

Hmotnost bez batérii

A VYSTRAHA

4780401

—20°Caz 45 °C (bez batérii); < 80 %
2;630—690 nm; < 1mW
400-435nm

—40°Caz1000°C
(s tymto pristrojom do 800 °C)

9V batéria — typ 6F22; 6LR61
(rovnaky typ — rézne oznacenie)

ano

ano, po cca 15 s necinnosti
ano

165 % 98 X 48 mm

1604

Tabulka 1

* Pred uvedenim pristroja do prevadzky si preitajte cely ndvod na pouZitie a ponechajte ho prilozeny
pri vyrobku, aby sa s nim obsluha mohla oboznamit. Ak vyrobok komukolvek poZiciavate alebo ho
predavate, priloZte k nemu aj tento navod na pouZitie. Zamedzte poskodeniu tohto ndvodu. Vyrobca
nenesie zodpovednost za skody ¢i zranenia vzniknuté pouzivanim pristroja, ktoré je v rozpore s tymto
ndvodom. Pred pouzitim pristroja sa obozndmte so v3etkymi jeho ovlddacimi prvkami a sicastami.
Pristroj s poskodenymi alebo chybajticimi castami nepouZivajte a zaistite jeho opravu ¢ nahradu.

Ill. Ovladacie prvky pristroja

Obr. 1, pozicia - popis

1. Svetelnd signalizacia vystrahy nizkej
alebo vysokej teploty

2. LD displej

3. Tlacidlo na zapnutie/vypnutie lasera
a nastavenie niz3ej teploty pre vystrahu

4. Tlacidlo volby rezimu
(nastavenie emisivity, vystrahy teploty atd.)

5. Tlacidlo na zapnutie/vypnutie UV svetla
anastavenie vyssej teploty pre vystrahu

6. Snimac infracerveného Ziarenia

7. Vystup zameriavacieho lasera

8. Obojstranny vystup UV svetla

9. Zésuvka konektora termoclankovej sondy typu K
10. Spast

11. Kryt batérie

Obr.

-

(

?
i
E5
5
00

Obr. 2

Obr. 2, pozicia — popis

1.
2.

Imerand teplota

Pozicia zobrazenia nasledujtcich symbolov:
»Max.” —max. hodnoty teploty

#HAL” - vystraha vysokej teploty

#LAL” — vystraha nizkej teploty



»E” — z0brazenie nastavenej emisivity
,“E~" — reZim nastavenia emisivity pristroja
»PRb” — signalizacia pripojenia sondy K

3. Panel zobrazujuci nastavené hodnoty
azmerand teplotu teplotnou sondou K

. Jednotka teploty °F
. Jednotka teploty °C
. Indikétor drovne nabitia

. Indikdcia merania teploty

o N o v o~

. Indikator zobrazenia hodnoty zmeranej
teploty na displeji
9. Indikdtor zapnutého zameriavacieho lasera

IV. Priprava pristroja
na pouzitie

VLOZENIE/VYMENA BATERIE

1. Pristroj sa dodava bez viozenej batérie. Pred
poutitim pristroja vloZte do tlozného priestoru
pristroja 9 V batériu typu 6F22 alebo iného ekviva-
lentného oznacenia toho istého typu batérie a pri-
pojte ju ku konektoru podla vyznacenej polarity.

2. Nésledne priestor batérie opat uzavrite krytom.

A UPOZORNENIE

o Ak je batéria vybitd, moze to viest k nepresné-
mu meraniu.
Uroven nabitia batérie sledujte na displeji,
pozrite symbol batérie obr. 2, pozicia 6.

* Pred uskladnenim pristroja na dlhsi ¢as z neho
vyberte batériu.
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ZAPNUTIE PRISTROJA

o Pristroj zapnite kratkym stlacenim spuste alebo
stlacenim tlacidla ,MODE". Po priblizne 15 s
necinnosti dojde k automatickému vypnutiu
pristroja.

NASTAVENIE EMISIVITY

* Emisivita vyjadruje schopnost materialu emito-
vat'infracervené Ziarenie. Vacina organickych
materidlov a lakovanych alebo oxidovanych
povrchov mé hodnotu emisivity priblizne 0,95.
Ak chcete zvysit presnost merania, nastavte
hodnotu emisivity pre merany material podfa
dalej uvedenej tabulky 3. Pri merani odpordca-
me zaznamenat nastavent hodnotu emisivity
pre dany material, aby bolo mozné porovnat
vysledky merania vzhladom na nastavend
emisivitu pre dany material.

1. Po zapnuti pristroja bude v dolnom lavom
rohu displeja symbol ,E”.

2. Stlacte tlacidlo ,MODE” a symbol ,E” sa
zmeni na “E, a potom bude mozné tlacidlami
A" alebo ,N” (obr. 1, pozicia 3 a 5) nastavit
hodnotu emisivity v rozsahu 0,1 az 1,0 pre
merany material podla tabulky 3.

3. Opit stlacte tlacidlo ,MODE” a tym opustite
rezim nastavenia emisivity, ¢im zostane hod-
nota emisivity nastavend pre meranie.

NASTAVENIE JEDNOTIEK TEPLOTY

 Po zapnuti pristroja pridrzte tlacidlo ,MODE”,
tym je mozné prepinat medzi jednotkami
°Ca °F na pravej strane displeja.

ZAPNUTIE/VYPNUTIE
ZAMERIAVACIEHO LASERA

 Po zapnuti pristroja stlacte tlacidlo ,V* (obr. 1,
pozicia 3) a v lavom hornom rohu sa zobrazi
symbol lasera (obr. 2, pozicia 9). Na vypnutie
zameriavacieho lasera stlacte to isté tlacidlo
asymbol lasera na displeji zmizne.

A VYSTRAHA

* Pristrojom nemierte na osoby a zvieratd, aby
nedoslo k zasiahnutiu oci laserom, mohlo by
dojst k poskodeniu zraku.

ZAPNUTIE/VYPNUTIE UV SVETLA

* Po zapnuti pristroja stlacte tlacidlo ,A” (obr. 1,
pozicia 5), a tym ddjde k zapnutiu zdroja
UV svetla. Stlacenim toho istého tlacidla zdroj
UV svetla vypnite.

A VYSTRAHA

* Pristrojom nemierte na osoby a zvieratd, aby
nedoslo k zasiahnutiu oci UV svetlom, mohlo by
dojst k poskodeniu zraku.

NASTAVENIE VYSTRAHY NiZKEJ

TEPLOTY ,LAL”

* Na pristroji je mozné nastavit dolny limit tep-
loty pre pripad kontroly, ¢i zmerand teplota je
nad nastavenym teplotnym limitom alebo pod
nim, ¢o je sprevadzané LED svetelnou signaliza-
ciou (obr. 1, pozicia 1). Vystrahu nizkej teploty
je mozné nastavit'v celom meratelnom rozsahu
pristroja. V pripade, Ze je zmerand teplota nad
nastavenym limitom, bude svetelnd signaliz-
cia svietit na zeleno. V opacnom pripade bude
svietit svetelnd signalizacia na cerveno.

POSTUP

1. Pristroj zapnite a pri stlacenej spsti sucasne
stlacte tlacidlo ,MODE". V lavom dolnom rohu
displeja bude zobrazené ,HAL".

2. Spust uvolnite a opat stlacte tlacidlo ,MODE",
potom bude v lavom dolnom rohu zobrazené
JLAL

3. Stlacte tlacidlo ,A,, (obr. 1, pozicia 5) na nasta-
venie vy$3ej hodnoty teploty a tlacidlo ,V* na
nastavenie nizsej teploty (obr. 1, pozicia 3).

4. Stlacte spust, a tym rezim nastavenia ukoncite

anastavend hodnota bude ulozend pre meranie.

NASTAVENIE VYSTRAHY

VYSOKEJ TEPLOTY ,HAL"

* Na pristroji je mozné nastavit horny limit tep-
loty pre pripad kontroly, ¢i zmerané teplota je
nad nastavenym teplotnym limitom alebo pod
nim, ¢o je sprevadzané LED svetelnou signaliza-
ciou (obr. 1, pozicia 1). Vystrahu vysokej teploty
je mozné nastavit'v celom meratefnom rozsahu
pristroja. V pripade, Ze je zmerand teplota nad
nastavenym limitom, bude svetelnd signalizé-
cia svietit na cerveno. V opacnom pripade bude
svetelna signalizcia svietit na zeleno.

POSTUP

1. Pristroj zapnite a pri stlacenej spusti sucasne
stlacte tlacidlo ,MODE”. V lavom dolnom rohu
displeja bude zobrazené ,HAL".

2. Stlacte tlacidlo ,,A,, (obr. 1, pozicia 5) na nasta-
venie vy$3ej hodnoty teploty a tlacidlo ,V* na
nastavenie nizsej teploty (obr. 1, pozicia 3).

3. Stlacte spust, a tym rezim nastavenia ukoncite
anastavend hodnota bude ulozend pre meranie.

Priklady nastavenia vystrahy teploty:

1) ,LAL" 35 °C; zmerand teplota je 31 °C; svetel-
nd signalizdcia bude svietit na Cerveno, preto-
Ze zmerand teplota je uz pod limitom vystrahy
nizkej teploty.

2) ,HAL": 34 °C; zmerané teplota je 31 °C; svetel-

nd signalizdcia bude svietit na zeleno, pretoze

zmerand teplota je este pod limitom vystrahy

vysokej teploty.

»HAL": 25 °C; ,LAL": 20 °C; zmerana teplota

je 24 °C; svetelnd signalizécia bude svietit

na zeleno, pretoZe zmerand teplota je pod

limitom vystrahy vysokej teploty a nedosahuje

limit vystrahy nizkej teploty.
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V. Meranie teploty

* Pri merani teploty pouZite zameriavaci laser
vzhladom na velkost meraného objektu
avzdialenost pristroja od meraného objektu,
aby bolo zachované optické rozlisenie 12:1, o je
dolezité pre presnost zmeranej teploty (pozrite
odsek , Vztah medzi vzdialenostou pristroja, prie-
merom meranej plochy a presnostou merania”).

1) Pristroj zapnite a namierte ho na merand plochu
vo vzdialenosti od meraného objektu vzhladom
na optické rozlienie pristroja. Pri merani teploty
bude na displeji zobrazeny symbol (indikator)
merania teploty (obr. 2, pozicia 7).

=~

Stlacte a kratko pridrzte spust, potom zmera-
nd teplota bude zobrazena v strednej Casti dis-
pleja. V dolnej casti displeja bude zobrazend
max. zmerand teplota zaznamenana v procese
merania.

Pozndmka:

 Symbol ,H” v hornej Casti displeja (obr. 2,
pozicia 8) signalizuje, Ze zmerand hodnota je
zobrazend na displeji (,hold data“).

KONTINUALNE MERANIE TEPLOTY

o Pre kontinudlne meranie teploty drite stlacent
spust pistole, ked'v strednej Casti displeja bude
zobrazend aktudina zmerand teplota a v dolnej
Casti displeja bude max. zmerana teplota
v rdmci merania.

MERANIE TEPLOTY TEPLOTNOU
SONDOU
(KONTAKTNE MERANIE)

1) Do zésuvky pristroja (obr. 1, pozicia 9) zasurite
konektor teplotnej sondy v orientdcii podla
vyznacenej polarity +/—.

2) Stlacte a pridrzte spust pistole, tym dojde
k zobrazeniu ,,Prb” v lavom dolnom rohu dis-
pleja a bude mozné merat teplotu kontaktnym
spdsobom prostrednictvom teplotnej sondy.
Teplota merania teplotnou sondou bude
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zobrazend v pravom dolnom rohu displeja na
riadku s textom ,Prb”.

« Teplota sa bude prostrednictvom teplotnej sondy
aktudlne zaznamendvat'iba pri stlacenej spusti.
Pri stlacenej spusti sa bude sti¢asne merat aj
teplota bezkontaktne s hodnotou zobrazenou
v strednej casti displeja. Ak nebude spust stla-
Cend, na displeji budd zaznamenané posledné
zaznamenané teploty.

VI. Pouzivanie UV svetla

* Pristroj je vybaveny zdrojom UV svetla na
detekciu Uniku latok a substancii viditelnych
pod UV svetlom. UV svetlom posviette na
skimané miesto a v pripade pritomnosti zloZiek
viditelnych pod UV svetlom bude viditelné
nasvietené miesto.

VII. Bezpeénostné
pokyny na pracu
s laserom a UV svetlom

 Zamedzte pouzivaniu pristroja malymi detmi
a vacsimi detmi bez dozoru, dusevne nespdso-
bilymi osobami a nepoucenymi osobami. Dbajte
na to, aby sa deti nehrali s pristrojom.

« 7 pristroja neodstranujte technicky stitok.

N

* Nikdy sa nepozerajte do laserového lica.
Mohlo by déjst k poskodeniu zraku. Ak dojde
k zasiahnutiu o¢i laserovym lu¢om, ihned'
zavrite o¢i a uhnite hlavou z linie lica.
Na ochranu o¢i pred laserom nie je mozné pou-
Zit bezné ochranné prostriedky zraku, ako napr.
sInecné okuliare s UV filtrom. Nikdy 1G¢ nesle-
dujte optickymi pristrojmi a zariadeniami.

LASER |(A\.x
2 (\*

* Nikdy nesmerujte laserovy luc a UV zdroj svetla
na osoby, zvieratd, ani sami na seba.

* Pristroj nepouZivajte v prostredi s nebezpe-
¢enstvom vybuchu ¢i poZiaru, kde sa vyskytuji
horlaviny, horfavé plyny alebo prach.

* Pristroj nerozoberajte a Ziadnym spdsobom
neupravujte.

* Nesmerujte laserovy Ii¢ a UV svetlo na odra-
zové plochy. Mohlo by dojst k odklonu lica
a zasiahnutiu oi 0sob.

* Pristroj nedavajte do blizkosti datovych
nosicov, kardiostimulatorov a pristrojov
citlivych na magnetické pole. Magnetické
pole by mohlo spasobit stratu dat, ohrozit
Zivot pouzivatela s kardiostimulatorom
alebo poskodit citlivé pristroje.

e Pristroj ukladajte na stabilny povrch na bezpe¢-
nom mieste.

* Pristroj je citlivé zariadenie, a preto ho chrérite
pred ndrazmi a neSetrnou manipulaciou.
Okienka vystupu laserového lica, UV svetla
a snimac infracerveného Ziarenia chrarite pred
rozbitim a znecistenim.

VIII. Cistenie
a skladovanie pristroja

* Na ocistenie LCD displeja vystupov lasera,
UV svetla Sosovky lasera je mozné pouzit jemni
textiliu alebo Cistiace obrdsky urcené na ciste-
nie okuliarov ¢i optickych pristrojov.

* Plastovy povrch pristroja necistite organickymi
rozpustadlami. Mohlo by dojst k poskodeniu
plastového povrchu.

* Pristroj skladujte na suchom mieste mimo
dosahu deti s teplotou v rozsahu -10 °Caz 45 °C.
Pred skladovanim z neho vyberte batérie.
Pristroj ulozte do ochranného puzdra.

IX. Vyznam
oznaceni na stitku

D:S @25mm @75mm  2125mm

300mm  900mm 1500mm

2 Priim. zdna Priluky 244

\630-690 nm | P<imW Q76001 Zin

fortun‘@ model 4780401
[ 2:4q1

-50°C~+800°C | gy =

INFRARED THERMOMETER

@
Ce€

LASER| <50
2 |

X

Pred pouzitim si precitajte ndvod
na poufZitie.

Zodpovedd
prislusnym poZiadavkam EU.

Laserové Ziarenie. Nepozerajte
sa do zvdzku. Laserové zariade-
nie triedy 2.

Symbol elektroodpadu
(pozrite dalej).

Sériové Cislo, vyjadruje rok a me-
siac vyroby ¢islo vyrobnej série
Tabulka 2

X. Likvidacia odpadu

OBALOVE MATERIALY

* Obalové materidly vyhodte do prislusného
kontajnera na triedeny odpad.

SN

ELEKTROZARIADENIE

* NepouZitelny vyrobok nevyhadzujte
do komundlneho odpadu, ale odovzdaj- X
te ho na ekologickd likvidéciu. Podla
smenice (E0) 2012/19 sa nesm elek-
trozariadenia vyhadzovat do komunalneho odpa-
du, ale musia sa odovzdat na ekologickd likvidaciu
do spatného zberu elektrozariadeni. Pred likvida-
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ciou elektrického zariadenia sa z neho musia Xl. Zaruéna lehota

vybrat batérie. Informacie 0 zbernych miestach B z
elektrozariadeni a podmienkach zberu dostanete a pOd mien ky (prava

na obecnom drade alebo u predavajceho. z Chybneho plnen 'a)

; * Na vyrobok sa vztahuje zaruka 2 roky od
BATERIE datumu predaja podla zdkona. Ak o to kupujici
* Batéria v elektrozariadeni sa musi pred poziada, je predavajtici povinny kupujicemu

likvidaciou elektrozariadenia vybrat ﬁ poskytnit zaruéné podmienky (prava z chybné-
anesmie sa podla smernice 2006/66 EC ho pInenia) v pisomnej forme podla zakona.
vyhodit do komunélneho odpadu & Zivotného

prostredia, ale musi sa odovzdat na ekologicku

likvidaciu do spétného zberu batérii. Informécie

o tychto zbernych miestach dostanete na

obecnom trade alebo u predvajticeho.

XIl. Emisivita beznych materialov

Material Specifikacia Emisivita
Hlinik Oxidovany 0,20-0,40
Lesteny 0,02-0,04
Med Oxidovana 0,40-0,80
Lestend 0,02-10,05
Zlato 0,01-0,10
Zelezo Oxidované 0,60-0,90
Ocel Oxidovand 0,70-0,90
Azbest 0,95
Sadra 0,80-0,90
Tivica 0,95
Keramika 0,95
Drevo 0,90-0,95
Drevené uhlie Prach 0,96
Uhlikovd pasta 0,90
Mydlové bublina 0,75-0,80
Plasty Priehladnost > 0,5mm | 0,95
0,85-0,95

Tabulka3
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Material Specifikicia Emisivita

Ludska koza 0,98

Grafit Oxidovany 0,20 - 0,60

Lak Lesteny 0,80-0,95
Nelesteny 0,97

Guma 0,95

Textil 0,90-0,95

Beton 0,95

Cement 0,96

Poda 0,90-0,98

Omietka 0,89-091

Tehla 0,93-0,96

Mramor 0,94

Sklo Riad 0,85-0,92

Papier Vsetky farby 0,94

Piesok 0,90

Strk 0,95

Voda 0,93

Lad 0,96-0,98

Sneh 0,83-0,90

Tabulka 3 (pokracovanie)
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Bevezeto
Tisztelt Vevo!

Kszonjiik Onnek, hogy megvasarolta a Fortum mérka® termékeét!
A terméket az idevonatkozd eurdpai eldirdsoknak megfelelden megbizhatdsagi, biztonsagi és mindségi
vizsgalatoknak vetettiik ala.

Kérdéseivel forduljon a vevészolgélatunkhoz és a tandcsadd kozpontunkhoz:

www.extol.hu Fax: (1) 297-1270 Tel: (1) 297-1277

Gyarto: Madal Bal a. s., Priimyslova zéna Priluky 244, 760 01 Zlin Cseh Koztarsasag
Forgalmazo: Madal Bal Kft., 1173 Budapest, Régivam kdz 2. (Magyarorszag)
Kiadas datuma: 2019.9.7

I. A késziilék jellemzdi és rendeltetése

A Fortum® 4780401 infravords érintkezés nélkiili hdmérdvel a mérés gyors és egyszerd. A kés-
ziilékkel -50 °C és +800 °C kozott lehet hdmérsékletet mérni. A késziilékkel olyan feliiletek és
targyak hémérsékletét lehet megmérni, amelyek mérése érintds hémérdvel nem lehetséges (pl.
forgd tengely, széllitopalyan mozgd gyartményok, fesziiltség alatt lév vezetékek, élelmiszerek,
folyadékok, nehezen hozzéférhetd vagy tavoli helyek stb.).

AZ ERINTKEZES NELKULI HOMERO FUNKCIOI
- Folyamatos hdmérséklet mérés.

COLOR ALARM

Max. hémérséklet megjelenitése.

- Amért érték a mérés utan is Iathato a kijelzén
(,HOLD” funkcid).

- Célzdlézer be és kikapcsoldsa.

- °C/°F mértékegységekkel valé mérés.

- Sugarzéképesség beallitasa a mérendd anyagtol fiiggden,
a pontosabb mérés érdekében.

- Figyelmeztetd ldmpa beallitasa (,COLOR ALARM"),
alacsony és magas hémérséklet hatrértékre.

- A mellékelt K tipusd hémérd szondéval érintéses mddon is
lehet hémérsékletet mérni (a szonda mérési tartomanya
-40 °C és 1000 °C kozott taldlhatd), de a késziilékhez csatla-
koztatva csak -50 °C és +800 °C kozott lehet a hdmérsékle-
teta szonddval megmérni. A késziilék egyidejtileg érintéses
és érintés nélkiili izemmadban is méri a hémérsékletet.

-40°C ~1000°C
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- Kikapcsolhaté célzélézer. A vetitett kor segitségével
meghatdrozhatd a késziilék és a mért feliilet tdvolsdga,
igy meghatdrozhaté a mérdkor atmérd is, amely a késziilék
12:1-hez optikai felbontdsa miatt fontos a mérés pontossa-
gahoz. Az optikai felbontds Iényeqgét lasd lent.

- Jol ttekinthetd szines kijelzd, kényelmesen leolvashat és
minden informdciot tartalmaz.

Kézzel bekapcsolhatd UV Idmpa, amellyel
@ példaul UV lampa alatt Iathatd folyadéko-
kat lehet felderiteni (pl. tomitetlenség
LAMP  kereséséhez), illetve mds UV lampa alatt
lathaté anyagokat lehet Iathatévé tenni

(pl. papirpénzen).

UV LAMP
400-435nm

A MERENDO FELULET TAVOLSAGA ES A MEROSUGAR ATMERGJENEK
A HATASA A MERES PONTOSSAGARA

* Amérkor atmérdjét a késziilék optikai felbontdsa (12:1) hatdrozza meg, ami a gyakorlatban azt
jelenti, hogy ha a késziilék 300 mm-re van a mérendo feliilettdl, akkor a feliilethdl 25 mm &tméré;jl
kort mér a késziilék. Ez a tény alapvetd modon befolyasolja a mérés pontossagat, mert példaul ha
amérendo felilet kicsi, és a késziilék nagyobb tavolsagra van a mérendd feliilettdl, mint amennyire
a 12:1 optikai felbontdst figyelembe véve lennie kellene, akkor a késziilék a feliilet magott taldlhaté
(s a késziilék részére lathatd) targyak hémérsékletét is méri, ami pontatlan eredményhez vezet.

A mérés pontossdgahoz figyelembe kell venni a mérendd feliilet méretét és a késziilék tavolsagat
amérendo felilettdl (a 12:1 optikai felbontdst is figyelembe véve).

Nagyon j6 Jo Helytelen

¢

A mért feliilet nagyo- Amért feliilet kise-
bb, mint a mérdkor bb, mint a mérékor
A mér6kdr még a mért
feliileten beliil van

t



Mérokor 25 75 125mm
4tmérs S
Tavolsag D" 300 900 1500 mm

SUGARZOKEPESSEG INTENZITAS ES A MERES PONTOSSAGA

* Asugarzoképesség (emisszio-képesség)
az anyag infravoros sugarzas kibocsatasi
képességét hatarozza meg. A legtobb
szerves anyag, festett vagy oxidalt feliilet
sugarzoképességi értéke koriilbeliil 0,95.
Amennyiben olyan anyagok hémérsékle-
tét méri, amelyeknek a sugarzoképességi
értéke eltér a 0,95-t6l, akkor a mérés
pontatlan lesz.

Il. Miszaki adatok

Rendelési szam/tipus
Hoémérséklet mérési tartoméany
Felbontds

Mérési pontosség

Spektralis érzékenység
Ismételhetdségi eltérés
Optikai felbontds (arany)
Sugérzoképesség
Vdlaszidé

Célzolézer
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A mérés pontossdgdnak a ndvelése érdekében
dllitsa be a mérendd anyag sugdrzoképességeét
a 3. tbldzat szerint. A méréshez haszndlt
sugdrzoképességet jegyezze fel, hogy késdbb
dssze tudja hasonlitani a mérési eredményeket,
figyelembe véve a bedllitott sugdrzoképességet.

4780401
-50 °Cés+800 °Ckozott
0,1°C/0,1°F

I.-50°Cés 0°C kozott: +3 °C
1. >0 °Cés 800 °C kozott; pontat-
lanség: 1,5 % a mért érték +2 °C

8-14um
+1°C(£1,8°F)

12:1

0,10~1,00 (bedllithato)
500 ms

igen

FORTUM

Rendelési szam/tipus
Uzemeltetési kornyezeti hdmérséklet és paratartalom

Térolsi kornyezeti hdmérséklet és paratartalom

Lézer osztély, hulldmhossz és teljesitmény
UV ldmpa hulldmhossz

K-tipust szonda dltal mérhetd hdmérséklet tartomany
Tépellatas

Kikapcsolhatd lézer

Automatikus kikapcsolds

Szines képernyd
Méretek

Saly (elem nélkiil)

A FIGYELMEZTETES!

4780401
0~40°C; <75%

-20 °C és 45 °C kozott
(elemek nélkiil); <80 %

2;630-690 nm; <TmW
400-435nm

-40°Cés 1000 °Ckozott
(ezzel a késziilékkel 800 °C-ig)

9V-os elem, 6F22; 6LR61 tipus
(azonos tipus, kiildnbdzd jeldlések)

igen

igen, kb. 15 masodperc nyugalmi
dllapot utan

igen
165 % 98 X 48 mm
160 g

1. tablazat

* Ahasznélatba vétel el6tt a jelen Gtmutatdt olvassa el és a késziilék kozelében térolja, hogy
a felhaszndlok barmikor el tudjak olvasni. Amennyiben a terméket eladja vagy kélcsdnadja, akkor
a termékkel egyiitt a jelen hasznélati utmutatét is adja at. A haszndlati Gtmutatét védje meg
a sériilésektdl. A gyartd nem vallal felelsséget a késziilék rendeltetésétdl vagy a hasznalati Gtmuta-
t6tl eltérd hasznélata miatt bekdvetkezd karokeért. A késziilék elsd hasznalatba vétele el6tt ismerked-
jen meg alaposan a miikddtetd elemekkel és a tartozékokkal. Amennyiben sériilést vagy hidnyt észlel,
akkor a késziiléket ne kapcsolja be. Forduljon a mérkaszervizhez.

FORTUM




ll. A késziilék miikodteto elemei

1. abra. Tételszamok és megnevezések

1. Alacsony vagy magas hémérsékletre
figyelmeztetd [ampa

2. LCD kijelz6

3. Lézer be- és kikapcsoldsa, alacsony
hdmérsékletre figyelmeztetés bedllitasa

4. Uzemmad kivélaszté gomb
(sugdrzoképesség, figyelmeztetés stb.)

5. UVIdmpa be- és kikapcsoldsa, magas
hdmérsékletre figyelmeztetés bedllitasa

. Infravords érzékeld
. Célz6lézer lencse
. Kétoldalas UV kimenet

o o N o

. Ktipusd szonda (h6mérd érzékeld)
csatlakoz6 aljzat

10. Fékapcsold
11. Elemtartd fedél
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2.abra
2. abra. Tételszamok és megnevezések

1. Mérthémérséklet

2. Kovetkezd szimbdlumokat megjelenitd rész:
»Max.”— max. h6mérsékleti érték
»HAL" - figyelmeztetés magas hémérsékletre
#LAL” - figyelmeztetés alacsony homér-
sékletre

#E* — bedllitott sugdrzoképesség kijelzése
»Ex" — sugdrzoképesség beallitasa
»PRb” — K tipusi szonda csatlakoztatdsanak
akijelzése

3. Beallitott értékek kijelzése, K tipusu szondaval

mért hémérséklet

. °F-hémérséklet mértékegység

. °C-hémérséklet mértékegység

. Azelem toltottségének a kijelzése

. Homérséklet mérés iizemmod

© N o v A~

. Mért hémérséklet érték kijelzon valo
megjelenitése

9. Célzolézer bekapcsolt dllapota

IV. Elokésziiletek
a hasznalathoz

AZ ELEM BEHELYEZESE ES CSEREJE

1. Akésziilékbe az elem nincs behelyezve. A kés-
ziilék hasznélatba vétele el6tt tegye a 9 V-os
6F22 tipusd (vagy mas jeldlésd, de kompati-
bilis) elemet az elemtartéba. Ugyeljen a helye
polaritasra.

2. Az elemtartd fedelét szerelje vissza.

A FIGYELMEZTETES!

* Alemeriilt elem pontatlan mérést okozhat.
Ellendrizze le az elem toltottségét (Idsd a 2.
abra, 6-o0s tételét).

o Akésziilék hosszabb ideig valé eltdroldsa el6tt
az elemet vegye ki.

AKESZULEK BEKAPCSOLASA

o Akésziilék bekapcsoldsahoz réviden nyomja
meg a ravaszt, vagy a MODE gombot. 15
mésodperc nyugalmi allapot utdn a késziilék
automatikusan kikapcsol.

A SUGARZOKEPESSEG BEALLITASA

* Asugdrzoképesséq (emisszié-képesség) az
anyag infravords sugarzas kibocsatasi képessé-
gét hatdrozza meg. A legtobb szerves anyag,
festett vagy oxidalt feliilet sugarzéképességi
értéke kriilbeliil 0,95. A mérés pontossaganak
anovelése érdekében dllitsa be a mérendd
anyag sugarzéképességét a 3. tablazat szerint.
A méréshez hasznélt sugdrzoképességet jegy-
ezze fel, hogy késébb dssze tudja hasonlitani
amérési eredményeket, figyelembe véve
abeallitott sugarzoképességet.

1. Akésziilék bekapcsoldsa utdn a kijelzd bal also
sarkdban az ,E” jel lesz lathatd.

2. Nyomja meg a MODE gombot, az ,E” jel VE~
jelre valt &, majd a , A" vagy a ,V” gombbal (1.
dbra 3-as vagy 5-0s tétel) allitsa be a sugarzo-
képesséq értékélt 0,1 és 1,0 kozott (a mérendd
anyagtél fiiggden), a 3. téblazat szerint.

3. Abedllités utdn nyomja meg ismét a MODE
gombot, kilép a sugdrzoképesséq beallitasa iize-
mmadbal, a beallitott értéket a késziilék elmenti.

HOMERSEKLET MERTEKEGYSEGEK
BEALLITASA
o Akésziilék bekapsoldsa utan tartsa benyomva
a MODE gombot, és valassza ki a kivant mértékegysé-
get (*Cvagy °F), amely a kijelzd jobb oldalan lathatd.

A CELZOLEZER BE- ES KIKAPCSOLASA

o Akésziilék bekapcsoldsa utan nyomja meg
a, V" gombot (1. dbra, 3-as tétel), a kijelzd bal
fels6 sarkdban a lézer jel (2. dbra, 9-es tétel)
bekapcsol. A célzlézer kikapcsoldsahoz nyomja
meg ismét ugyanezt a gombot, a lézer jel
a kijelzén kikapcsol.
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A FIGYELMEZTETES!
* Akésziiléket ne forditsa személyek vagy allatok
felé, a lézer maradando szemsériilést okozhat.

AZ UV LAMPA BE- ES
KIKAPCSOLASA

 Akésziilék bekapcsoldsa utdn nyomja meg
a,A” gombot (1. dbra, 5-0s tétel), az UV ldmpa
bekapcsol. Az UV vildgitas kikapcsoldsdhoz
ugyanezt a gombot nyomja meg.

A FIGYELMEZTETES!

o Akésziiléket ne forditsa személyek vagy dllatok
felé, az UV [dmpa maradandd szemsériilést
okozhat.

ALACSONY HOMERSEKLET
FIGYELMEZTETES (LAL) BEALLITASA

o Akésziiléken be lehet llitani egy alsd hémérséklet
hatdrértéket, és amennyiben a mért érték alacso-
nyabb (vagy magasabb), mint ez a bedllitott érték,
akkor a késziilék figyelmeztetést ad ki a kijelz6
ldmpa (1. dbra, 1-es tétel) bekapcsoldsaval. Az
alacsony hémérséklet hatarérték a teljes mérési
terjedelemben bedllithatd. Amennyiben a mért
érték magasabb, mint a bedllitott alsd hatarérték,
akkor a lampa zold szinnel fog vildgitani. Ellenkezé
esetben a limpa piros szinnel vilagit.

ELJARAS
1. Akésziiléket kapcsolja be, majd egyidejileg nyo-

mja meg a ravaszt és a MODE gombot. A kijelz6
bal alsé sarkaban a ,HAL" felirat kapcsol be.

2. Engedje el a ravaszt, majd ismét nyomja meg
a MODE gombot, a kijelzd bal alsé sarkaban
a ,LAL" felirat kapcsol be.

3. Nyomjamega ,A” gombot (1. bra, 5-0s tétel)
magasabb hémérséklet érték bedllitasahoz,
vagy a V' gombot alacsonyabb hémérséklet
érték bedllitasdhoz (1. dbra, 3-as tétel).

4. Nyomja meg a ravaszt a bellitas befejezésé-
hez, a késziilék a bedllitott értéket elmenti.
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MAGAS HOMERSEKLET
FIGYELMEZTETES (HAL) BEALLITASA

 Akésziiléken be lehet dllitani egy felsé hémér-
séklet hatdrértéket, és amennyiben a mért
érték alacsonyabb (vagy magasabb), mint ez
a bedllitott érték, akkor a késziilék figyelmezte-
tést ad ki a kijelzd LED Iampa (1. dbra, 1-es
tétel) bekapcsolasaval. A magas homérséklet
hatarérték a teljes mérési terjedelemben bedlli-
thatd. Amennyiben a mért érték magasabb,
mint a bedllitott felsd hatdrérték, akkor a ldmpa
piros szinnel fog vildgitani. Ellenkez6 esetben
aldmpa zold szinnel vildgit.

ELJARAS

1. Akésziiléket kapcsolja be, majd egyidejileg nyo-
mja meg a ravaszt és a MODE gombot. A kijelz6
bal alsé sarkaban a , HAL” felirat kapcsol be.

2. Nyomjamega ,A” gombot (1. bra, 5-0s tétel)
magasabb hémérséklet érték bedllitasahoz,
vagy a ,V” gombot alacsonyabb hémérséklet
érték bedllitasdhoz (1. abra, 3-as tétel).

3. Nyomja meg a ravaszt a bedllitds befejezésé-
hez, a késziilék a bedllitott értéket elmenti.

Példak figyelmeztetd hdmérsékletek
beéllitasara

1) ,LAL":35°C; mért érték 31 °C; a figyelmeztetd
I&mpa piros szinnel vildgit, mert a mért érték
a bedllitott alsé hatarérték alatt taldlhato.
»HAL": 34 °C; mért érték 31 °C; a figyel-
meztet6 lampa z6ld szinnel vildgit, mert
amért érték a beallitott felsd hatarérték alatt
taldlhatd.

»HAL": 25 °C; , LAL": 20 °C; mért érték 24 °C;

a figyelmeztetd Iampa zold szinnel vildgit,
mert a mért érték a bedllitott fels6 hatarérték
alatt taldlhato, és nem éri el a bedllitott alsé
hatarértéket.

2
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V. Homérséklet mérése

* Homérséklet méréshez haszndlja a célzolézert,
és vegye figyelembe a mért feliilet és a késziilék
tavolsaganak a méreteit, hogy az optikai felbon-
tds mértéke (12:1) be legyen tartva, ami fontos
a hémérséklet mérés pontossdgahoz (ldsd A
mérendd feliilet tavolsdga és a mérdsugdr dtme-
rdjének a hatdsa a mérés pontossdgdra” fejezetet).

Akésziiléket kapcsolja be és forditsa a mérendd
feliilet felé (figyelembe véve a mért feliilet és a kés-
ziilék téavolsdganak a méreteit, az optikai felbontast).
Homérséklet mérés esetén a kijelzn bekapcsol
ahdmérsékletmérés jel (2. dbra, 7-es tétel).

)

Nyomja meg és réviden tartsa benyomva
aravaszt, a kijelz6 kozepén a mért hémér-
séklet értéke jelenik meg. A kijelzd alsd részén
amérés folyaman mért maximalis hémér-
séklet lesz lathatd (tobb mérés esetén).
Megjegyzés

* Akijelz6 felsd részén lathato ,H” jel (2. dbra,
8-as tétel) azt jelzi ki, hogy a mért érték a kijel-
z6n lathatd (,hold data”).

FOLYAMATOS HOMERSEKLET MERES

* Nyomja meg és tartsa benyomva a ravaszt, a kijel-
26 kozepén az aktudlisan mért hdmérséklet értéke
jelenik meg. A kijelz6 als6 részén a mérés folya-
man mért maximalis hdmérséklet lesz lathato.

HOMERSEKLET MERES HOMERO
SZONDAVAL (ERINTESES
HOMERSEKLET MERES)

1) Akésziilék aljzataba (1. bra, 9-es tétel) dugja
be a h6mérd szondét, vegye figyelembe a +/-
polaritast is.

2) Nyomja meg és tartsa benyomva a ravaszt,
akijelz6 bal alsé sarkaban bekapcsol a ,Prb”
felirat, ezt kovetden a szonda segitségével fogja
ahémérsékletet mérni a késziilék. A szondaval
mért hémérséklet értéke a kijelzd jobb alsd
sarkaban lathato, a ,Prb” jellel egy sorban.

o Akésziilék csak a ravasz megnyomésaval méri
meg a szonda ltal érzékelt hémérsékletet.
A ravasz megnyomasaval a késziilék érintés
nélkiili izemmaddban is megméri a hémérsékle-
tet, amért értéket a kijelzdn jeleniti meg. Ha
a ravaszt nem nyomja meg, akkor a kijelzén
a legutolsé mérés értéke lesz lthato.

VI. UV lampa hasznaélata

o Akésziilékbe épitett UV [dmpaval példaul
szivargasokat lehet felderiteni, UV lampa alatt
I4thaté anyagok haszndlataval. Az UV [dmpat
forditsa a vizsgalt hely felé, és amennyiben
a specialis anyag lathato, akkor szivargds van
az adott helyen.

VII. Biztonsagi
utasitasok a lézer
ésaz UV lampa
hasznalatahoz

o Akésziiléket gyermekek, magatehetetlen vagy
szellemileg fogyatékos, valamint tapasztalatlan
személyek nem hasznélhatjék. Ugyeljen arra,
hogy a késziilékkel gyerekek ne jatsszanak.

o Akésziilékrdl ne tévolitsa el a miszaki adatokat
tartalmazd cimkeét.

A

* Ne nézzen kozvetleniil a lézersugdrba.
Maradandg szemsériilést szenvedhet. Ha
a lézersugar a szemébe vilagit, akkor
azonnal csukja be a szemét és a fejét
is forditsa el. A szem védelme érdekében
viseljen lézer ellen védd szemiiveget, az
UV-sziir6s vagy hagyomanyos napszemiiveg
azonban nem véd a lézersugarak ellen! A lézer-
sugarat optikai miszer segitségével ne nézze.

LASER |\
2 |\¥

* Alézersugarat és az UV [dmpat emberekre vagy
allatokra irdnyitani tilos.

HU



o Akésziilékkel ne dolgozzon robbandsveszélyes
helyen (gydlékony folyadékok és gazok kozelé-
ben, vagy poros levegdji helyen).

 Akésziiléket ne szedje szét és ne prébalja
megjavitani.

Alézersugarat és az UV [ampat tiikrozo feliile-
tek felé ne forditsa. A visszatiikrozddd lézersu-
gar emberek vagy allatok szemébe keriilhet.

A késziiléket ne hasznalja szivritmus-
-szabalyzé késziilék kozelében, illetve ne
taroljon a késziilék mellett adathordozé
eszkozoket, tovabba magneses mezékre
érzékeny késziilékeket. A magneses mezé
adatvesztést okozhat a memoériakban,
veszélyeztetheti a szivritmus-szabalyozét
viselé emberek életét, valamint zavart
okozhat az érzékeny késziilékekben.

Akésziiléket stabil és biztonsagos helyre tegye le.

A késziilék érzékeny alkatrészeket tartalmaz,
ezért azt ovni kell az litésektdl, leesésektdl,
valamint csak dvatosan szabad mozgatni és
széllitani. A lézersugdr lencsét és az UV 1dmpét,
valamint a h6méré szondét védje a sériilésektél
és a szennyezddésektdl.

VIII. A késziilék
tisztitasa és tarolasa

 AzLCD kijelz6t, a lézer lencsét és az UV [dmpat
finom szovettel vagy szemiivegtisztité kendd-
vel tordlje meg.

o Akésziilék méianyag részeit nem szabad szerves
oldészerekkel tisztitani. Ezek a mGanyag feliile-
tekben maradanda sériiléseket okozhatnak.

o Akésziiléket szaraz helyen, gyerekektdl elzarva,
-10 és 45 °Ckozotti hémérsékleten tarolja. Az
eltarolas el6tt az elemeket a késziilékbél vegye
ki. A késziiléket a véddtokban tarolja.

IX. A cimkén talalhato
jelolések magyarazata

S @25mm @75mm @125mm
300mm  900mm 1500mm

f rt ® model 4780401
OrtUM & = c¢
-50°C~+800°C oV =

INFRARED THERMOMETER

@ Ahaszndlatba vétel el6tt olvassa
el ahasznalati Gtmutatot.

c € Megfelel az EU vonatkozd
eldirasainak.

Lézer berendezés. Ne nézzen
ﬁﬂ alézersugdrba. Lézer besoroldsa:

2. osztaly.

X Elektromos hulladék jele
— (lasd lent).

Gyartdsi szam, a gyartdsi évet

SN és hénapot, valamint a késziilék
gyartasi sorszamat tartalmazza.

2. tablazat

[ | " N

X. Hulladék
megsemmisitése

CSOMAGOLO ANYAG

* A csomagoldst az anyaganak megfeleld hulla-
dékgy(ijtd konténerbe dobja ki.

ELEKTROMOS BERENDEZESEK

o Aterméket haztartasi hulladékok kozé kidobni
tilos! A terméket adja le Ujrahasznositdsra. Az
elektromos és elektronikus hulladékokrdl sz6l6
2012/19/EU sz&m eurdpai irdnyelv, valamint az
idevonatkozd nemzeti torvények szerint az ilyen
hulladékot alapanyagokra szelektalva szét kell
bontani, és a kdrnyezetet nem karosité modon
Gjra kell hasznositani. A késziilékbdl a megsem-

misités el6tt az elemet ki kell venni.
A szelektdlt és elektromos hulladék E
gy(jtéhelyekrdl a polgdrmesteri hiva-

talban kaphat tovabbi informédciokat, ~— E—S

ELEM

* Ahasznédlhatatlannd vélt akkumuldtort és
elemeket a 2006/66/EK szdmd eurdpai irdnyelv,
valamint az idevonatkozd nemzeti eldirasok
szerint a késziilékekhdl ki kell szerelni, és
akdrnyezetiinket nem karositd
Gjrahasznositasukat biztositd gy(ijthelyen kell

leadni. A hulladékgydjté helyekrdl
a polgdrmesteri hivatalban kaphat E
tovdbbi informdcidkat.
XI. Garancia és
garancialis feltételek
(termékhiba felel6sség)
 Atermékre az eladdstol szamitott 2 év
garancidt adunk (a vonatkoz torvény szerint).
Amennyiben a vevd tdjékoztatast kér a garan-
cidlis feltételekrdl (termékhiba feleldsségrdl),

akkor az eladé ezt az informdciot irdsos forma-
ban kteles kiadni (a vonatkozé torvény szerint).

Xll. Hagyomanyos anyagok sugarzoképessége

FORTUM

Anyag Specifikacio Sugarzoképesség
Aluminium Oxidalt 0,20-0,40
Polirozott 0,02-0,04
Réz Oxidalt 0,40-0,80
Polirozott 0,02-0,05
Arany 0,01-0,10
Vas Oxidalt 0,60-0,90
Acél Oxidalt 0,70-0,90
Azbeszt 0,95
Gipsz 0,80-0,90
Miigyanta 0,95
Kerdmia 0,95
3. tablazat
HE = " = m ®m ® = ®m N L ]
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Anyag Specifikacio Sugarzoképesség
Fa 0,90-0,95
Faszén Por 0,96
Szénpaszta 0,90
Szappanhab 0,75-0,80
Miianyagok Atlathatosdg >0,5mm | 0,95
0,85-0,95
Emberi bor 0,98
Grafit Oxidalt 0,20-0,60
Lakk Polirozott 0,80-0,95
Matt 0,97
Gumi 0,95
Szovet 0,90-0,95
Beton 0,95
Cement 0,96
Talaj 0,90-0,98
Vakolat 0,89-0,91
Tégla 0,93-0,96
Marvany 0,94
Uveg Edények 0,85-0,92
Papir Barmilyen szin 0,94
Homok 0,90
Kavics 0,95
Viz 0,93
Janudr 0,96-0,98
Ho 0,83-0,90

HU

3. tablazat (folytatas)

Einleitung
Sehr geehrter Kunde,

wir bedanken uns fiir [hr Vertrauen, dass Sie der Marke Fortum® durch den Kauf dieses Produktes
geschenkt haben. Das Produkt wurde Zuverldssigkeits-, Sicherheits- und Qualitétstests unterzogen, die
durch Normen und Vorschriften der Europaischen Union vorgeschrieben werden.

Im Falle von jeglichen Fragen wenden Sie sich bitte an unseren Kunden- und Beratungsservice:

www.extol.eu servis@madalbal.cz

Hersteller: Madal Bal a. s., Priimyslova zdna Piiluky 244, 76001 Zlin, Tschechische Republik
Herausgegeben am:7.9.2019

I. Charakteristik - Verwendungszweck

Das Infrarot-Thermometer Fortum® 4780401 wird zur beriihrungslosen Messung der
Objektoberflachentemperatur im Bereich von -50 °C bis +800 °C verwendet Die beriihrungslose
Messung mit dem Thermometer ist sehr schnell und einfach, um die Temperatur von Gegenstanden
zu erfassen, die nicht beriihrt werden kdnnen, z. B. sich bewegende Gegenstande (rotierende
Wellen oder Produkte auf einem Forderband), stromfiihrende Drahte, Lebensmittel, Fliissigkeiten
und andere schwer zu messende oder schwer zugéngliche und entfernte Gegenstande.

DAS KONTAKTLOSE THERMOMETER IST
MIT FOLGENDEN FUNKTIONEN AUSGESTATTET

kontinuierliche Temperaturmessung.

COLOR ALARM

Anzeige der max. gemessenen Temperatur.

Anzeige der Temperatur auf dem Display auch nach der
Messung (,HOLD"-Funktion).

Ein-Ausschalten des Ziellasers

Temperatureinheiten °C/°F.

Einstellbarer Emissionsgrad zur Erh6hung der Messgenauigkeit
in Bezug auf die Art des zu messenden Materials.

Warnlichteinstellungen (,COLOR ALARM”) fiir niedrige
oder hohe Temperaturen.

Die mitgelieferte abnehmbare Temperatursonde K fiir
den Temperaturbereich von -40 ° C bis 1000 ° C kann
zur Uberpriifung der Kontakttemperaturmessung im
Gerdtetemperaturmessbereich von -50 ° C bis +800 ° C
verwendet werden (das Gerat kann die Temperatur sowohl _40 Oc ~ "]000 c
per Kontakt als auch beriihrungslos gleichzeitig messen).




- Durch den abschaltharen Ziellaser konnen aufgrund der
Projektion des Kreises in Abhdngigkeit vom Abstand des
Gerdtes zum Messbereich Informationen iiber den Durchmesser
des erfassten Bereichs gewonnen werden, was wichtig ist,
damit das gemessene Temperaturergebnis nicht durch andere
Hintergrundtemperaturen aufgrund der optischen Auflosung
des Gerdtes 12: 1 verfalscht wird Die Bedeutung der optischen
Aufldsung des Gerdtes ist unten angegeben.

- Das klare Farbdisplay macht die Messung und die
Ausrichtung des Displays klarer.

Eine manuell schaltbare UV-Lichtquelle kann

@ 2.B. ein Austreten von Fliissigkeit aus der
Rohrleitung erkennen, wenn sie unter

LAMP UV-Licht sichtbare Bestandteile (Substanzen)

oder andere unter UV-Licht sichtbare UV LAMP
Substanzen und Materialien enthélt. 400-435nm

BEZIEHUNG ZWISCHEN GERATEABSTAND,
OBERFLACHENDURCHMESSER UND DER MESSGENAUIGKEIT

 Der Durchmesser der vom Gerét gemessenen Fldche ergibt sich aus der optischen Aufldsung des Gerdts
12:1, was in der Praxis bedeutet, dass das Gerat in einem Abstand von z. B. 300 mm von der gemessenen
Flache die Temperatur einer Flache mit einem Durchmesser von 25 mm misst. Dies hat einen bedeuten-
den Einfluss auf die Genauigkeit der Temperaturmessung von Objekten, wenn die GroRe der gemessenen
Objektfléche gering ist und das Gerét aufgrund der optischen Aufldsung des Gerats 12: T weiter vom
Objekt entfernt ist als dies der Fall sein sollte. In diesem Fall misst das beriihrungslose Thermometer auch
die Hintergrundtemperatur auBerhalb des Messobjekts, was zu ungenauen Messungen fiihrt. Fiir die
Messgenauigkeit miissen die GroBe der gemessenen Objektfléche und der Abstand des Thermometers
vom Objekt aufgrund der optischen Auflosung des Geréts 12: 1 beriicksichtigt werden.

Sehr gut Gut Falsch

Thermometer

t t

Messobjekt groBer als Messobjekt kleiner
die gemessene Flache als die gemessene Fliche
Das gemessene Objekt und die
gemessene Flache sind gleich gro

25 125 mm

Durchmesser
der gemesse-
nen Fléche S

75
‘ ; Abstand D 300 900 1500 mm

EMISSIONSGRAD-STRAHLUNGSINTENSITAT UND MESSGENAUIGKEIT

Um die Messgenauigkeit zu erhhen, stellen Sie
den Emissionsgrad des Gerdits fiir das zu messen-
de Material gemdbB der folgenden Tabelle 3 ein. Es
wird empfohlen, den eingestellten Emissionsgrad
fiir ein bestimmtes Material aufzuzeichnen,

* Der Emissionsgrad ist die Fahigkeit eines
Materials, Infrarotstrahlung zu emittieren.
Die meisten organischen Materialien und
lackierten oder oxidierten Oberflachen
haben einen Emissionsgrad von ca. 0,95. Die
Messung der Temperatur von Materialien um die Messergebnisse mit dem eingestellten
mit einem anderen Emissionsgrad als 0,95 Emissionsgrad fiir ein bestimmtes Material zu
fiihrt zu ungenauen Messergebnissen. vergleichen.

Il. Technische Daten

Bestellnummer/Modellbezeichnung 4780401
Temperaturmessbereich -50 °C bis +800 °C
Auflosung 0,1°C/0,1°F

1.-50°Chis 0°C: +3°C
11.>0°Chis 800 °C; Unsicherheit: 1,5 %

Messgenauigkeit

vom Messwert +2 °C
Spektrale Antwort 8-14pm
Reproduzierbarkeitsabweichung +1°C(+1,8°F)
Optische Auflosung (Verhéltnis) 12:1

Emissionsgrad 0,10~1,00 (einstellbar)
Reaktionszeit 500 ms
Laserzielung ja

Umgebungstemperatur und Luftfeuchtigkeit fiir den Einsatz ~ 0~40°C; <75 %

CZ " = = = = = ®m ®m ®m ®m ® ®mE ®E ®mE &® m Bl EEnm " ®E E E ®E ®E = ®mE ® ®= ® ® ® ® @® CZ
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Bestellnummer/Modellbezeichnung
Umgebungstemperatur und Luftfeuchtigkeit fiir die Lagerung
Klasse; Laser-Wellenlénge/-Leistung

Wellenldnge des UV-Lichts

Messharer Temperaturbereich der Sonde K
Spannungsversorgung

Laser abschaltbar
Automatische Abschaltung
Farbiges Display
Abmessungen

Gewicht ohne Batterien

A WARNUNG

4780401

-20°Chis 45 °C (ohne Batterien); <80 %
2;630-690 nm; <1mW

400-435nm

-40 °Cbis 1000 °C
(mit diesem Gerat bis 800 °C)

9V Batterie - Typ 6F22; 6LR61
(gleicher Typ-untersch. Kennzeichnung)

ja

ja, nach ca. 15 Sek. Inaltivitat
ja

165 % 98 X 48 mm

1604

Tabelle 1

* Lesen Sie vor der Inbetriebnahme die komplette Bedienungsanleitung und halten Sie diese in der
Nahe des Gerétes, damit sich der Bediener mit ihr vertraut machen kann. Wenn Sie das Produkt
ausleihen oder verkaufen, legen Sie bitte auch diese Bedienungsanleitung bei. Verhindern Sie die
Beschadigung dieser Gebrauchsanleitung. Der Hersteller trégt keine Verantwortung fiir Schaden
oder Verletzungen infolge vom Gebrauch des Gerats im Widerspruch zu dieser Bedienungsanleitung.
Machen Sie sich vor dem Gebrauch des Gerates mit allen seinen Bedienelementen und Bestandteilen
vertraut. Ein Gerat mit beschadigten, fehlenden oder losen Teilen darf nicht benutzt und muss repa-

riert oder ersetzt werden.

Ill. Bedienelemente des Gerdtes

Abb. 1, Position-Beschreibung

1. Warnlicht fiir zu niedrige
oder zu hohe Temperatur

2. LCD-Anzeige

3. Taste zum Ein- und Ausschalten des Lasers und
Einstellen einer niedrigeren Alarmtemperatur

4. Modus-Wahltaste
(Einstellung des Emissionsgrades,
Temperaturalarms usw.)

5. Taste zum Ein- und Ausschalten des UV-Lichts
und Einstellen einer héheren Alarmtemperatur

6. Sensor fiir Infrarotstrahlung

7. Ausgang des Ziellasers

8. Beidseitiger Ausgang fiir UV-Licht

9. Anschlussbuchse fiir Thermoelement-Sonde Typ K

10. Abzug

11. Batterieabdeckung

[ DN N B | "= B H EE = E E E E E E ®§ ®
FORTUM FORTUM

Abb.1

Abb. 2
Abb. 2, Position-Beschreibung

1. Gemessene Temperatur

2. Anzeigeposition der folgenden Symbole:
»Max.” — max. Temperaturwerte
»HAL” — Alarm fiir hohe Temperatur
»LAL” — Alarm fiir niedrige Temperatur

(&4



#E” — Anzeige des eingestellten Emissionsgrades
,“E" — Einstellmodus des Emissionsgrades
des Gerits

PRb” - Signalisierung vom Anschluss der Sonde K

3. Anzeigetafel mit den eingestellten Werten
und der gemessenen Temperatur des
Temperatursensors K

. Temperatureinheit °F
. Temperatureinheit °C
. Ladezustandsanzeige
. Anzeige der Temperaturmessung

o N o U o~

. Anzeige der gemessenen Temperatur
auf dem Display

9. Anzeige des eingeschalteten Ziellasers

IV. Vorbereitung des
Gerits zur Anwendung

EINLEGEN/AUSTAUSCH
DER BATTERIEN

1. Das Gerat wird ohne eingelegten Akku gelie-
fert. Bevor Sie das Gerat verwenden, legen Sie
in das entsprechende Fach eine 9 V Batterie
vom Typ 6F22 oder den gleichen Batterietyp
mit dquivalenter Kennzeichnung ein und
verbinden Sie diese mit dem Stecker nach
gekennzeichneter Polaritdt.

2. SchlieBen Sie dann das Batteriefach mit dem
Deckel.

CZ = = = = = =

A HINWEIS

* Wenn die Batterie entladen ist, kann dies zu
ungenauen Messungen fiihren.
Beachten Sie den Ladezustand der Batterie auf dem
Display, siehe Batteriesymbol Abb. 2, Position 6.

 Entfernen Sie die Batterien, bevor Sie das Gerat
fiir lingere Zeit lagern.

EINSCHALTEN DES GERATES

* Driicken Sie den Ausldser kurz oder driicken Sie
die Taste ,MODE", um das Gerat einzuschalten.
Nach ca. 15 Sekunden Inaktivitét schaltet sich
das Gerat automatisch aus.

EINSTELLUNG DES
EMISSIONSGRADES

* Der Emissionsgrad ist die Fahigkeit eines Materials,
Infrarotstrahlung zu emittieren. Die meisten
organischen Materialien und lackierten oder oxi-
dierten Oberflachen haben einen Emissionsgrad
von ca. 0,95. Um die Messgenauigkeit zu erhdhen,
stellen Sie den Emissionsgrad fiir das zu messende

Material geméR der folgenden Tabelle 3 ein. Es
wird empfohlen, den eingestellten Emissionsgrad

fiir ein bestimmtes Material aufzuzeichnen
um die Messergebnisse mit dem eingestellten
Emissionsgrad fiir ein bestimmtes Material zu
vergleichen.

1. Wenn das Gerét eingeschaltet ist, wird in der
unteren linken Ecke des Displays das Symbol
»E" angezeigt.

2. Driicken Sie die Taste ,MODE” und das Symbol
#E” wechselt zu ¥Es, und dann kann man mit
den Tasten ,A” oder ,N* (Abb. 1, Position
3 und 5) den Emissionsgrad im Bereich von 0,1
bis 1,0 fiir das zu messende Material gemaf3
Tabelle 3 einstellen.

3. Driicken Sie die Taste ,MODE” erneut, um
den Einstellmodus fiir den Emissionsgrad zu
verlassen, wodurch der Emissionsgrad fiir die
Messung eingestellt bleibt.

EINSTELLUNG DER
TEMPERATUREINHEITEN

* Halten Sie nach dem Einschalten des Gerétes
die Taste ,MODE”, dadurch kann zwischen den
Einheiten °Cund °F auf der rechten Seite des
Displays umgeschaltet werden.

EIN-/AUSSCHALTEN VOM ZIELLASER

* Driicken Sie nach dem Einschalten des
Gerates die Taste ,V“ (Abb. 1, Position 3). Das
Lasersymbol erscheint in der oberen linken
Ecke (Abb. 2, Position 9). Um den Ziellaser aus-
zuschalten, driicken Sie dieselbe Taste und das
Lasersymbol auf dem Display verschwindet.

A WARNUNG

e Richten Sie das Gerat nicht auf Menschen oder
Tiere, um Augenkontakt mit dem Laser zu ver-
meiden, da dies die Augen schadigen kann.

EIN-/AUSSCHALTEN DES UV-LICHTS

* Driicken Sie nach dem Einschalten des Gerétes
die Taste , A” (Abb. 1, Position 5), wodurch die
UV-Lichtquelle eingeschaltet wird. Driicken Sie die-
selbe Taste, um die UV-Lichtquelle auszuschalten.

A WARNUNG

* Richten Sie das Gerat nicht auf Menschen oder
Tiere, um Augenkontakt mit dem UV-Licht zu
vermeiden, da dies die Augen schadigen kann.

EINSTELLUNG DES ALARMS FUR
NIEDRIGE TEMPERATUREN ,LAL"

 Am Gerét kann die untere Temperaturgrenze ein-
gestellt werden, um zu iiberpriifen, ob die geme-
ssene Temperatur iiber oder unter der eingestell-
ten Temperaturgrenze liegt. Dies wird von einer
LED-Anzeige begleitet (Abb. 1, Position 1). Der
Niedrigtemperaturalarm kann iiber den gesamten
Messhereich des Geréts eingestellt werden. Liegt
die gemessene Temperatur iiber dem einges-
tellten Grenzwert, leuchtet die Anzeigelampe
griin. Andernfalls leuchtet die Anzeige rot.

FORTUM

VORGEHENSWEISE

1. Schalten Sie das Gerét ein und driicken Sie
bei gedriicktem Ausldser gleichzeitig die
Taste ,MODE”". In der unteren linken Ecke des
Displays wird ,HAL” angezeigt.

2. Losen Sie den Ausloser und driicken Sie erneut
die Taste ,MODE”, danach wird in der unteren
linken Ecke ,LAL” angezeigt.

3. Driicken Sie die Taste ,, A” (Abb. 1, Position 5),
um einen hoheren Temperaturwert einzus-
tellen, und die Taste ,V” um einen niedrigeren
Temperaturwert einzustellen (Abb. 1, Positin 3).

4, Driicken Sie den Ausldser, um den
Einstellmodus zu verlassen und den einges-
tellten Wert fiir die Messung zu speichern.

EINSTELLUNG DES ALARMS
FURHOHE TEMPERATUREN ,HAL"

* Am Gerét kann die obere Temperaturgrenze
eingestellt werden, um zu tiberpriifen, ob die
gemessene Temperatur iiber oder unter der
eingestellten Temperaturgrenze liegt. Dies
wird von einer LED-Anzeige begleitet (Abb. 1,
Position 1). Der Hochtemperaturalarm kann
iiber den gesamten Messhereich des Gerats
eingestellt werden. Liegt die gemessene
Temperatur iiber dem eingestellten Grenzwert,
leuchtet die Anzeigelampe rot. Andernfalls
leuchtet die Anzeige griin.

VORGEHENSWEISE

1. Schalten Sie das Gerét ein und driicken Sie
bei gedriicktem Ausldser gleichzeitig die
Taste ,MODE". In der unteren linken Ecke des
Displays wird ,HAL” angezeigt.

2. Driicken Sie die Taste ,A” (Abb. 1, Position 5),
um einen hoheren Temperaturwert einzus-
tellen, und die Taste ,V” um einen niedrigeren
Temperaturwert einzustellen (Abb. 1, Positin 3).

3. Driicken Sie den Ausldser, um den

Einstellmodus zu verlassen und den einges-
tellten Wert fiir die Messung zu speichern.
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Beispiele fiir Temperaturalarmeinstellungen:

1) ,LAL":35°C; gemessene Temperatur ist 31 °C;
das Licht wird rot leuchten, da die gemessene
Temperatur bereits unter der Warngrenze fiir
niedrige Temperaturen liegt.

2

#HAL": 34 °C; gemessene Temperatur ist 31 °C;
das Licht wird griin leuchten, da die gemesse-
ne Temperatur noch unter der Warngrenze fiir
hohe Temperaturen liegt.

»HAL": 25 °C; ,LAL": 20 °C; gemessene
Temperatur ist 24 °C; das Licht wird griin
leuchten, da die gemessene Temperatur
unter der Warngrenze fiir hohe Temperaturen
liegt und nicht die Warngrenze fiir niedrige
Temperaturen erreicht.
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V. Temperaturmessung

 Verwenden Sie beim Messen der Temperatur
einen Ziellaser in Bezug auf die GroBe des
Messobjekts und den Gerateabstand zum
Messobjekt, um eine optische Auflosung
von 12: 1 aufrecht zu erhalten, die fiir die
Genauigkeit der gemessenen Temperatur
wichtig ist (siehe Abschnitt,, Zusammenhang
zwischen Gerdteabstand, gemessenem
Fldchendurchmesser und Messgenauigkeit”).

1) Schalten Sie das Gerdt ein und richten Sie
es aufgrund der optischen Aufldsung des
Gerdtes in einer bestimmten Entfernung zum
Messobjekt auf die Messflache. Wahrend
der Temperaturmessung erscheint das
Temperaturmesssymbol (Anzeige) auf dem
Display Abb. 2, Position 7.

Driicken und halten Sie den Ausldser

kurz gedriickt, dann wird die gemessene
Temperatur in der Mitte des Displays ange-
zeigt. Die maximale gemessene Temperatur,
die wahrend des Messvorgangs aufgezeichnet
wurde, wird unten im Display angezeigt.

&
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Bemerkung:

* Das Symbol ,H” im oberen Teil des Displays
(Abb. 2, Position 8) signalisiert, dass der
gemessene Wert im Display angezeigt wird
(»hold data”).

KONTINUIERLICHE
TEMPERATURMESSUNG

* Halten Sie fiir eine kontinuierliche
Temperaturmessung den Pistolenausldser
gedriickt, um die aktuell gemessene
Temperatur in der Mitte des Displays und die
maximal gemessene Temperatur im unteren
Bereich des Displays anzuzeigen.

TEMPERATURMESSUNG MIT DER
TEMPERATURSONDE
(KONTAKTMESSUNG)

1) Stecken Sie den Stecker des
Temperatursensors in der Ausrichtung
entsprechend der markierten Polaritdt +/- in
die Gerdtebuchse (Abb. 1, Position 9).

Driicken und halten Sie den Pistolenausldser,
dadurch wird “Prb” in der linken unteren
Displayecke angezeigt und es kann die
Temperaturmessung per Kontakt mit der
Temperatursonde durchgefiihrt werden. Die
Messtemperatur der Temperatursonde wird in
der unteren rechten Ecke des Displays in der
Textzeile ,Prb” angezeigt.

2

* Die Temperatur wird nur dann von der
Temperatursonde erfasst, wenn der Ausldser
gedriickt wird.

Beim gedriickten Ausloser wird gleichzeitig
auch die Temperatur beriihrungslos mit dem im
mittleren Teil des Displays angezeigten Wert
gemessen. Wenn der Ausldser nicht gedriickt
wird, werden die zuletzt aufgezeichneten
Temperaturen auf dem Display aufgezeichnet.

VI. Verwendung
des UV-Lichts

* Das Gerat ist mit einer UV-Lichtquelle aus-
gestattet, um das Austreten von Substanzen
und unter UV-Licht sichtbaren Substanzen zu
erkennen. Verwenden Sie UV-Licht, um den zu
untersuchenden Bereich zu beleuchten. Wenn
unter UV-Licht Komponenten sichtbar sind, ist
der beleuchtete Bereich sichtbar.

VII. Sicherheitshinweise
fiir die Arbeit mit dem
Laser und dem UV-Licht

* Verhindern Sie die Benutzung des Gerates
durch kleine Kinder und groBerre Kinder ohne
Aufsicht, geistig unmiindige oder unbelehrte
Personen. Stellen Sie sicher, dass keine Kinder
mit dem Gerdt spielen.

* Das Typenschild darf nicht vom Gerit entfernt
werden.

& LASER [\
2 Gl

e Schauen Sie niemals direkt in den Laserstrahl.
Es konnte zur Beschadigung der Augen
kommen. Wenn Ihre Augen von einem
Laserstrahl getroffen werden, schlieBen
Sie sofort Ihre Augen und bewegen Sie
lhren Kopf aus der Strahllinie heraus.
Zum Schutz der Augen vor dem Laser kdnnen
keine gelaufigen Augenschutzmittel, wie z. B.
eine Sonnenbrille mit einem UV-Filter, benutzt
werden. Verfolgen Sie niemals den Laserstrahl
mit optischen Gerdten und Anlagen.

* Zielen Sie niemals mit dem Laserstrahl und dem

UV-Licht auf Personen, Tiere oder auf sich selbst.

* Verwenden Sie das Gerét nicht in explosions-
oder brandgefdhrdeten Bereichen, in denen
brennbare Stoffe, entflammbare Gase oder
Staub vorhanden sind.
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* Das Gerat darf niemals demontiert oder modi-
fiziert werden.

* Richten Sie den Laserstrahl und das UV-Licht
nicht auf reflektierende Oberflachen. Der
Laserstrahl konnte abgeleitet werden und in
Augen von Personen dringen.

o Stellen Sie das Gerat nicht in die Ndhe
von Datentragern, Herzschrittmachern
und Anlagen, die auf magnetische Felder
empfindlich sind. Ein Magnetfeld kann
zu Datenverlust fiihren, das Leben des
Benutzers mit einem Schrittmacher
gefahrden oder empfindliche Gerdte
beschadigen.

* Legen Sie das Gerét auf einer stabilen
Oberflache an einem sicheren Ort ab.

* Das Gerat ist eine empfindliche Anlage und
daher ist sie vor StoBen und rauer Manipulation
zu schiitzen. Schiitzen Sie den Laserstrahl, die
UV-Lichtfenster und den Infrarotsensor vor
Bruch und Schmutz.

VIIl. Reinigung und
Lagerung des Gerates

 Zum Reinigen des LCD-Displays, der UV-Licht-
und Laserlinse konnen Sie ein feines Tuch oder
Reinigungstiicher zum Reinigen von Brillen
oder optischen Gerdten verwenden.

* Reinigen Sie die Kunststoffoberflache des
Gerates nicht mit organischen Lsungsmitteln.
Andernfalls kann die Kunststoffoberflache
beschadigt werden.

* Bewahren Sie das Gerdt an einem trockenen
Ort auBerhalb der Reichweite von Kindern
bei Temperaturen zwischen -10 °Cund 45 °C
auf. Entfernen Sie die Batterien, bevor Sie das
Gerat einlagern. Lagern Sie das Gerét in der
Schutzhille.
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IX. Bedeutung
der Kennzeichen
auf dem Schild

® model 4780401
fortumi o 57¢
-50°C~+800°C | gy —
INFRARED THERMOMETER _

@ Lesen Sie vor der Benutzung des
Gerates die Gebrauchsanleitung.

Entspricht den einschldgigen
Anforderungen der EU.

Laserstrahlen Nichtin den
W Laserstrahl schauen. Lasergerat
derKlasse 2.

K Symbol fiir Elektroabfall (siehe
- | Weiter).

Die Seriennummer driickt
das Produktionsjahr und
-monat und die Nummer der
Produktionsserie aus

SN

Tabelle 2

X. Abfallentsorgung

VERPACKUNGSMATERIALIEN

* Werfen Sie die Verpackungen in den entspre-
chenden Container fiir sortierten Abfall.

ELEKTROGERATE

 Werfen Sie das unbrauchbare Gerét
nicht in den Hausmiill, sondern iiber-
geben Sie es an eine umweltgerechte
Entsorgung. Nach der Richtlinie (EU)
2012/19 diirfen Elektrogerate nichtin den
Hausmiill geworfen, sondern miissen einer
umweltgerechten Entsorgung einer
Elektroniksammelstelle zugefiihrt werden. Vor
der Entsorgung des Elektrogerdtes miissen die
Batterien herausgenommen werden.
Informationen iiber die Sammelstellen und
-bedingungen erhalten Sie bei dem
Gemeindeamt oder beim Handler.

BATTERIEN

* Die Batterie im Elektrogerét muss
vor der Entsorgung aus dem

Elektrogerét herausgenommen und

darf nach der europdischen Richtlinie 2006/66
ECnicht in den Hausmiill oder Umwelt
geworfen werden, sondern muss einer
umweltgerechten Entsorgung bei
entsprechenden Sammelstellen abgegeben
werden. Informationen iiber diese
Sammelstellen erhalten Sie bei dem
Gemeindeamt oder beim Handler.

FORTUM

XI. Garantiefrist und -bedingungen
(Rechte aus Mangelleistung)

* Auf das Produkt bezieht sich eine Garantie von 2 Jahren ab Verkaufsdatum laut Gesetz. Sofern es der
Kaufer verlangt, ist der Verkaufer verpflichtet, dem Kaufer die Garantiebedingungen (Rechte bei man-
gelhafter Leistung) in Schriftform laut Gesetz zu gewéhren.

XIl. Emissionsgrad geldufiger Materialien

Material Spezifikation Emissionsgrad
Aluminium Oxidiert 0,20-0,40
Poliert 0,02-0,04
Kupfer Oxidiert 0,40-0,80
Poliert 0,02-0,05
Gold 0,01-0,10
Eisen Oxidiert 0,60-0,90
Stahl Oxidiert 0,70-0,90
Asbest 0,95
Gips 0,80-0,90
Bitumen 0,95
Keramik 0,95
Holz 0,90-0,95
Holzkohle Staub 0,96
Kohlenstoffpaste 0,90
Seifenblase 0,75-0,80
Kunststoffe Transparenz > 0,5 mm 0,95
0,85-0,95
Menschliche Haut 0,98
Grafit Oxidiert 0,20-0,60
Lack Poliert 0,80-0,95
Unpoliert 0,97

Tabelle 3
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Material Spezifikation Emissionsgrad
Gummi 0,95
Textil 0,90-0,95
Beton 0,95
Zement 0,96

Erde 0,90-0,98
Putz 0,89-0,91
Ziegelstein 0,93-0,96
Marmor 0,94

Glas Geschirr 0,85-0,92
Papier Alle Farben 0,94
Sand 0,90

Kies 0,95
Wasser 0,93

Eis 0,96-0,98
Schnee 0,83-0,90

CZ

Tabelle 3 (Fortsetzung)

Introduction

Dear customer,

Thank you for the confidence you have shown in the Fortum® brand by purchasing this product.
This product has been tested for reliability, safety and quality according to the prescribed norms and
regulations of the European Union.

Contact our customer and consulting centre for any questions at:
www.extol.eu service@madalbal.cz

Manufacturer: Madal Bal a. s., Priimyslové zona Piiluky 244, 76001 Zlin, Czech Republic
Date of issue:7.9.2019

I. Description — purpose of use

The Fortum® 4780401 Infrared Thermometer is used for non-contact measurement of surface
temperatures of objects in the temperature range from -50 °C to +800 °C. Measurement with the
non-contact thermometer is very fast and easy and it is thus possible to determine the temperature
of objects which cannot be measured by means of contact (rotating shafts or products on a produc-
tion line belt), furthermore live electrical conductors, food, liquids and items that are otherwise
difficult to measure or hard-to-reach or distant.

THE NON-CONTACT THERMOMETER HAS THE FOLLOWING FUNCTIONS:
- Continuous temperature measurement. COLOR ALARM

Display of max. measured temperature.

- Display of temperature on the display even after finishing
measuring ("HOLD" function).

- Aiming laser can be turned on/off.
- Temperature units °C/°F.

- Adjustable emissivity for increased measurement accuracy
of specific types of materials.

- Adjustable light notifications ("COLOUR ALARM")
for low or high temperatures.

- The supplied removable Type K temperature probe for
a temperature range of -40 °C to 1000 °C can be used
for making verification temperature checks within the
temperature measurement range of the device -50 °C to
+800 °C (the device can be used to measure temperature -40 °c ~ ]000° c
using the contact and non-contact method simultaneously).




- Theaiming laser can be deactivated if necessary, and thanks
toiits circular projection, based on the distance of the device
from the measured surface, enables the collection of infor-
mation about the diameter of the measured surface, which
is important for the measured temperature result not to be
skewed by another background temperature relative to the
12:1 optical resolution of the device, which would result in
measurement inaccuracies. The significance of the device's
optical resolution is described below.

Intuitive colour display makes measurement and orientati-
on on the display very clear.

®

LAMP

The manually activated UV light source can
be used to detect, for example, liquids from
pipes containing compounds (substances)
visible under UV light, or other substances
and materials visible under UV light.

UV LAMP
400-435nm

THE RELATIONSHIP BETWEEN THE DISTANCE OF THE DEVICE,
THE DIAMETER OF THE MEASURED AREA AND MEASUREMENT ACCURACY

 The diameter of the measured area is given by the optical resolution of the device 12:1, which in practi-
ce means that the device at a distance of, for example, 300 mm from the measured area measures the
temperature of an area with a diameter of 25 mm. This fact has a fundamental effect on the tempera-
ture measurement accuracy of the object when the size of the area of the measured object is small and
the device is at a greater distance from the object than it should be with respect to the device’s optical
resolution of 12:1. In such a case, the non-contact thermometer measures also the background outside
the measured object, which leads to measurement inaccuracies. To achieve measurement accuracy, it
is necessary to take into consideration the size of the area of the measured object and the distance of
the thermometer from the object with respect to the device’s resolution of 12:1.

Very good Good Wrong

Thermometer

4 t

Measured object is larger Measured object is smaller
than the measured area than the measured area
Measured object and
the measured area are of the same size

Diameter of 25 75 125 mm
the measu-
redarea

& Distance D 300 900 1500 mm

EMISSIVITY-INTENSITY OF RADIATION AND MEASUREMENT ACCURACY

* Emissivity expresses the ability of a mate-
rial to emit infrared radiation. A majority
of organic materials and laminated or
oxidised surfaces have an emissivity value
of approximately 0.95. Measuring the
temperature of materials with a different
emissivity value than 0.95 leads to inaccu-
rate measurement results.

Il. Technical specifications

Order number/model number
Temperature measurement range
Resolution

Measurement accuracy

Spectral response
Reproducibility deviation
Optical resolution (ratio)
Emissivity

Response time

Laser aiming

Operating ambient temperature and humidity

Ifyou wish to increase measurement accuracy,
set the device’s emissivity value for the measured
material according to table 3 provided below.
During measurement, we recommend recording
the set emissivity value for the given material to
enable measurement results to be compared rela-
tive to the set emissivity for the given material.

4780401
-50°Cto +800°C
0.1°C/0.1°F

1.-50°Cto 0°C: £3°C
11. >0°Ct0 800 °C; uncertainty: 1.5 %
from the measured value +2 °C

8-14ym
+1°C(£1.8°F)

121

0.10~1.00 (adjustable)
500 ms

yes

0~40°C; <75%

EN



Order number/model number
Storage temperature and humidity
Class, wavelength, laser power
UVlight wavelength

Measurable thermocouple K temperature range
Power supply

Option to turn off laser

Automatic shut off

Colour display
Dimensions

Weight without batteries

A WARNING

4780401

-20°Cto45 °C (without batteries); <80 %
2;630-690 nm; <1mW

400-435nm

-40°Ct0 1000 °C
(with this device up to 800 °C)

9V batteries type 6F22; 6LR61
(same type - different designation)

yes

yes, after approx. 15 seconds of
inactivity

yes
165 % 98 X 48 mm
1609

Table 1

* Prior to putting the device into operation, carefully read the entire user’s manual before first use and
keep it with the product so that the user can become acquainted with it. If you lend or sell the product
to somebody, include this user’s manual with it. Prevent this user’s manual from being damaged. The
manufacturer takes no responsibility for damages or injuries arising from use that is in contradiction with
this user’s manual. Acquaint yourself with all the control elements and parts of the tool before using it.
Do not use the device if it has damaged or missing parts and arrange for the repair or replacement.

I1l. Control elements of the device

Fig. 1, position-description

1. Low or high temperature notification light
2. LCD display

3. Laser On/0ff button and low temperature
notification setting button

4. Mode selection button
(emissivity, temperature notifications,
etc. settings)

5. UVlight On/0ff button and high temperature
notification setting button

6. Infrared radiation sensor

7. Aiming laser output

8. Double-sided UV light output

9. Type K thermocouple probe socket
10. Trigger

11. Battery cover

(

(

Fig.2
Fig. 2, position-description
1. Measured temperature

2. Display positions of the following symbols:
»Max.” — Max. temperature values
»HAL” - High temperature notification setting
#LAL” — Low temperature notification

= = = = = = EN



#E” = Display of set emissivity
,“E" — Device emissivity setting mode
»PRb” — K probe connection indicator

3. Panel showing the set values and temperature

measured using the K temperature probe
. Temperature unit °F
. Temperature unit °C
. Power level indicator

. Measuring temperature indicator

O o N o wU» o~

. Activated aiming laser indicator

IV. Preparing
the device for use

INSERTING / REPLACING THE BATTERY

1. The device is supplied without the battery
inserted. Prior to using the device, insert
a9V battery type 6F22 or other equivalent
designation of the same type of battery into the
battery compartment of the device and connect it
to the connector according to the marked polarity.

2. Then close the battery compartment using
the cover.

A ATTENTION

« Aflat battery may result in inaccurate measu-
rement. Monitor the battery power level on the
display, see battery symbol, fig. 2, position 6.

* Prior to storing the device for an extended
period of time, remove the battery.

EN = = = = = =

. Display of measured temperature value indicator

TURNING ON THE APPLIANCE

© Turn on the device by pressing the trigger or
pressing the ,MODE” button. After approxi-
mately 15 seconds of inactivity, the device will
turn off automatically.

SETTING EMISSIVITY

 Emissivity expresses the ability of a material to
emit infrared radiation. A majority of organic
materials and laminated or oxidised surfaces
have an emissivity value of approximately 0.95.
If you wish to increase measurement accuracy,
set the emissivity value for the measured mate-
rial according to table 3 provided below. During

measurement, we recommend recording the set

emissivity value for the given material to enable

measurement results to be compared relative to

the set emissivity for the given material.

1. When the device is turned on, symbol ,E“ will
be shown in the bottom left corner.

2. Press the ,MODE” button and the ,E“ symbol
will change to “E+, and then it is possible to
use buttons ,A” and ,V“ (fig. 1, positions
3and 5) to set the emissivity value in the
range from 0.1 to 1.0 for the measured materi-
al according to table 3.

3. Press the ,MODE” button again to leave the
emissivity setting mode, whereby the emissi-
vity value for measurement will be set.

SETTING TEMPERATURE UNITS

« After turning on the device, hold down the
»MODE” button to toggle between the °Cand °F
measuring units on the right side of the display.

TURNING THE AIMING LASER ON/OFF

« After turning on the device, press the ,V*
button (fig. 1, position 3) and a laser symbol
will appear in the top left corner (fig. 2, posi-
tion 9). To turn off the aiming laser, press the
same button again and the laser symbol will
disappear.

A WARNING

* To prevent the laser beam from entering eyes,
do not aim the device at people or animals as
this could result in eye damage.

TURNING THE UV LIGHT ON AND OFF

* After turning on the device, press the , A"
button (fig. 1, position 5), which will turn on
the UV light source. Press the same button
again to turn off the UV light source.

A WARNING

* To prevent UV light from entering eyes, do not
aim the device at people or animals as this
could result in eye damage.

SETTING A LOW TEMPERATURE
NOTIFICATION , LAL"

* Itis possible to set the lower temperature limit
for the purpose of checking whether a mea-
sured temperature is above a set temperature
limit or below it, which is accompanied by an
LED light signal (fig. 1, position 1). The low
temperature notification can be set across
the entire measuring range of the device. In
the event that the measured temperature is
above the set limit, the indicator light will be lit
green. In the opposite case, the indicator light
will be lit red.

PROCEDURE

1. Turn on the device, and while holding down
the trigger, press the ,MODE” button. , HAL”
will be shown in the bottom left corner of the
display.

2. Release the trigger and again press the
»MODE” button, then ,LAL” will be shown in
the bottom left corner.

3. Toseta higher temperature value, press the
»A" button (fig. 1, position 5) and the ,V*
button to set a lower temperature (fig. 1,
position 3).

)

4. Press the trigger to end the setting mode, and
the set value will be saved for measurement.

HIGH TEMPERATURE NOTIFICATION
SETTING ,HAL"

* |tis possible to set the upper temperature limit
for the purpose of checking whether a measured
temperature is above a set temperature limit or
below it, which is accompanied by an LED light
signal (fig. 1, position 1). The high temperature
notification can be set across the entire measu-
ring range of the device. In the event that the
measured temperature is above the set limit,
the indicator light will be lit red. In the opposite
case, the indicator light will be lit green.

PROCEDURE

1. Turn on the device, and while holding down the
trigger, press the ,MODE” button. , HAL” will be
shown in the bottom left corner of the display.

2. Toseta higher temperature value, press the , A”

button (fig. 1, position 5) and the ,V* button to
set a lower temperature (fig. 1, position 3).

3. Press the trigger to end the setting mode, and

the set value will be saved for measurement.

Examples of setting temperature notifications:
1) ,LAL" 35 °C; the measured temperature is

31°C the indicator light will be lit red because
the measured temperature is already below
the low temperature notification limit.

2) ,HAL": 34 °C; the measured temperature is

31 °C; the indicator light will be green because
the measured temperature is still below the
high temperature notification limit.

#HAL" 25 °C; ,LAL": 20 °C; the measured
temperature is 24 °C; the indicator light will be
lit green because the measured temperature
is below the high temperature notification
limit and has not reached the low temperature
notification limit.

EN



V. Measuring temperature

=~

When measuring temperature, use the aiming
laser taking into consideration the size of the
measured object and the distance of the device
from the measured object so that the optical
resolution of 12:1is maintained, which is impor-
tant for the accuracy of the measured tempera-
ture (see paragraph , The relationship between
the distance of the device, the diameter of the
measured area and measurement accuracy”).

Turn on the device and aim it at the measured
area at a distance from the measured object
corresponding to the optical resolution of the
device. During temperature measurement, the
temperature measurement symbol (indicator)
will be shown on the display, fig. 2, position 7.

measured temperature will be shown in the
central part of the display. The max. measured
temperature recorded during the measure-

ment process will be shown in the bottom part

of the display.

Note:

The ,H” symbol in the top part of the display (fig. 2,
position 8) indicates that the measured value is
being shown on the display (,hold data”).

CONTINUOUS TEMPERATURE
MEASUREMENT

For continuous temperature measurement,
hold down the trigger of the gun, where the
current measured temperature will be shown
in the central part of the display and the max.
temperature measured during the measuring
process will be shown in the bottom part of
the display.

Press and then hold down the trigger, then the

MEASURING TEMPERATURE USING
A TEMPERATURE PROBE
(CONTACT MEASUREMENT)

1

Insert the connector of the temperature probe
into the socket of the device (fig. 1, position 9)
according to polarity +/-.

2

Press and hold down the trigger of the gun,
which will result in ,Prb” being shown in the
bottom left corner of the display and it will be
possible to perform measurements via a contact
method using temperature probe. The tempe-
rature measured by the temperature probe will
be shown in the bottom right hand corner of
the display on the row with the text ,Prb”.

* The current temperature will be registered
with temperature probe only when the trigger
is pressed.

When the trigger is pressed the temperature
measured using the non-contact method will
simultaneously be shown in the middle part of
the display. If the trigger is pressed, the most
recent registered temperatures will be shown
on the display.

VI. Using the UV light

* The device is equipped with a UV light source
for the detection of compounds and substances
visible under UV light. Project the UV light at
the location being inspected and in the event
that compounds visible under UV light are pre-
sent, the illuminated location will be visible.

VII. Safety instructions
for work with the laser
and UV light

 Prevent small children and bigger children
without supervision, mentally unfit persons and
uninstructed persons from using the device.
Ensure that children do not play with the device.

* Do not remove the technical rating label from
the device.

LASER |[(A\x
2 el

A

* Never look into a laser beam. This could result

in damage to eye sight. In the event that

a laser beam enters your eye, immedia-
tely close your eye and move your head
out of the line of the laser beam. It is not
possible to use standard eye protection aids
such as for example sun glasses with UV filters
for protection against the laser. Never view the
beam with optical devices and equipment.

Never point the laser beam and UV light source
at people, animals or at yourself.

Do not use the device in an environment with
an explosion or fire hazard, where there are fla-
mmable materials, flammable gases or dust.

Do not disassemble the device and do not
modify it in any way.

Do not point the laser beam and UV light at
reflective surfaces. The beam could be deflec-
ted and hit the eyes of people.

Do not place the device near data storage
devices, pacemakers and devices sensitive
to magnetic fields. A magnetic field could
result in the loss of data, endanger the
life of a user with a pacemaker or damage
sensitive devices.

Place the device on a stable surface in a safe
location.

The device is sensitive equipment, so protect

it against impacts and rough handling. Protect
the laser beam output window, UV light output
window and the infrared radiation sensor
against breakage and soiling.

VIIl. Cleaning and
storing the appliance

* For cleaning the LCD display, the laser and
UV light outputs, and laser lenses, only a fine
cloth or cleaning tissues intended for cleaning
glasses or optical equipment may be used.

* Do not clean the plastic surface of the device
using organic solvents. The plastic surface could
be damaged.

e Store the device ina dry place, out of the reach
of children at a temperature in the range from
-10 °Cto 45 °C. Prior to storage, take out the
batteries. Store the device in a protective case.

IX. Meanings of
markings on the label

DS @25mm @75mm O
121 300mm  900mm 1

1 0
Poducedby
A e

\630-690 nm | P<imW Q76001 Zin

125mm
300y

model 4780401
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-

INFRARED THERMOMETER

Read the user's manual before use.

Meets respective EU requirements.

Laser radiation. Do not look into
the ray. Class 2 laser equipment.

LASER| <
2 |

X

SN

Electrical waste symbol
(see below).

Serial number, indicates the year,
month, serial production number.

Table 2
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X. Waste disposal

PACKAGING MATERIALS

 Throw packaging materials into a container for
the respective sorted waste.

ELECTRICAL EQUIPMENT

* Do not dispose of unserviceable
commodities in communal waste, but ﬁ
dispose of them in an environmentally
safe manner. According to Directive
(EU) 2012/19, electrical appliances must not be
thrown out with communal waste, but rather
handed over for ecological disposal at an elect-
rical equipment collection point. The battery
must be removed from the electrical equipment
prior to its disposal. You can find information
about electrical equipment collection points
and collection conditions at your local town
council office or at your vendor.

BATTERIES

* The battery in the electrical equipment
must be taken out of the electrical ﬁ
equipment prior to disposal and
must not be, pursuant to Directive 2006/66 ES,
thrown out with communal waste or into the
environment, but rather must be handed over
for ecological disposal at a battery collection
point. You can find information about these
collection points at your local town council
office or at your vendor.

XI. Warranty period

and conditions

(rights relating to faulty
performance)

 The product is covered by a 2-year warranty
from the date of sale according to law. If
requested by the buyer, the seller is obliged to
provide the buyer with the warranty conditions
(rights relating to faulty performance) in wri-
tten form according to law.

XIl. Emissivity of standard materials

Material Specifications Emissivity
Aluminium Oxidised 0.20-0.40
Polished 0.02-0.04
Copper Oxidised 0.40-0.80
Polished 0.02-0.05
Gold 0.01-0.10
Iron Oxidised 0.60-0.90
Steel Oxidised 0.70-0.90
Asbestos 0.95
Plaster 0.80-0.90
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Table3

Material Specifications Emissivity
Bitumen 0.95
Ceramics 0.95
Wood 0.90-0.95
Wood charcoal Dust 0.96
Carbon paste 0.90
Soap bubble 0.75-0.80
Plastics Transparency > 0.5mm | 0.95
0.85-0.95
Human skin 0.98
Graphite Oxidised 0.20-0.60
Varnish Polished 0.80-0.95
Unpolished 0.97
Rubber 0.95
Textile 0.90-0.95
Concrete 0.95
Cement 0.96
Soil 0.90-0.98
Stucco (wall plaster) 0.89-0.91
Brick 0.93-0.96
Marble 0.94
Glass Cookware 0.85-0.92
Paper All colours 0.94
Sand 0.90
Gravel 0.95
Water 0.93
Ice 0.96-0.98
Snow 0.83-0.90
Table 3 (continued)
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