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Potrubi pro tlakovou dopravu pitne,
uzitkové a odpadni vody z PE 100
a PE 100RC

Pitna voda je uz dnes v fadé zemi vzacna a jeji cena bude

dale stoupat. Musime si ji proto chranit a nedovolit znecisténi 10 10MPa
zdroj(, stejné jako musime vyloudit jeji ztraty a znehodnoceni PE
pfi dopravé. Vyzadujeme proto spolehliva potrubi jak pro 8 MPa 100
vodu znecisténou, tak pro vodu pitnou.

@ PE
Za nejvhodnéjsi pro dopravu pitné vody jsou povazovana < 80
potrubi z plastd, v dnesni dobé predevsim z polyetylénu. é g amp

a

=
Potrubi z polyetylénu (HDPE) PE 40
Pipelife Czech s.r.o. nabizi trubky z PE 100 nebo PE 100RC. ;

0

Polyetylénové tlakové trubky PIPELIFE jsou vyrabény z linear- LDPE HDPE DRUH PE
niho polyetylénu. Rika se mu také vysokohustotni polyetylén,
High Density Polyethylene, pouzivaji se pro néj oznaceni Porovnani MRS pro LDPE a HDPE Obr. 1

HDPE, PEHD nebo I-PE.

Poznamka: LDPE je starsi vyvojovy stupen PE. Zkrdcené
se znaci také PELD nebo rPE (Low Density Polyethylene,
nizkohustotni PE, rozvétveny polyetylén), na trubkdch
byva oznacovan také PE 40. Vyrabi se z néj pfevazné
plastové sdcky, pripadné zavlaZzovaci potrubi. V modernich
vodovodnich systémech se jeho pouZiti nedoporucuje.

HDPE je dnes standardem v oblasti tlakovych potrubi. Je to
moderni trubni material, jenz ve srovnani s litinou i dfive pou-
zivanym LDPE nabizi celou fadu vyhod. Ty oceni predevsim
investofi a provozovatelé potrubi.

Pevnost (MRS) rozvetveného PE (LDPE) je bézné 4,0 MPa,
MRS HDPE (typ PE 100) je 10 MPa. Ve srovnani s rozvétve-
nym PE ma HDPE pro dany tlak vyrazné mensi tloustku stény,

@ tedy lepsi hydraulické parametry. HDPE ma i vy3$i odolnost
- vi¢i poskozeni, lepsi chemickou odolnost a je lepsi v fadé
. dalSich vlastnosti. HDPE je méné ohebny neZ LDPE.
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1. Tlakove trubky z PE 100+

Pro tlakové trubky Pipelife pouziva vyhradné PE 100 material 1.1. Oblast pouziti

le¢nosti sdruzenych izaci PE 100+
Spolecnosti sdruzenyeh v organizaci * HDPE tlakové trubky mohou byt pouzity

Trubky z PE 100+ jsou ¢erné. Vodovodni trubky maji modré

pruhy, trubky pro kanalizaci maji pruhy hnédé. * k doprave pitné a uzitkove vody

¢ pro stavbu tlakovych a podtlakovych kanaliza¢nich fadd

Rozméry a dalsi technické parametry tlakovych PE trubek

Pipelife odpovidaji CSN EN 12 201. ¢ k dopravé béznych chladicich a nemrznoucich smési

PE trubky jsou dodavany jako ty¢e v délce 6 nebo 12 metrd
dle sortimentu, do prdméru 110mm véetné také jako naviny
v délce 100m. e k dopravé nékterych chemikalii

e k dopraveé nékterych vodnich suspenzi

e pro vymeéniky tepelnych Cerpadel
e jako saci potrubi Cerpadel

¢ k dopravé vzduchu a jinych plynt
e pro skladky odpad

¢ k hydroprepravé abrazivnich materialQi

e pro zasnézovaci zarizeni (snéhova déla)
e trubky jsou vhodné pro poddolovana uzemi*

Dopravovat Ize tekuté i sypké latky, u nichz nehrozi nebez-
peci vzniku elektrostatického naboje (tj. pro tekutiny se spec.
odporem pod 10 Q.cm, smési se vzduchem vlhéim nez 65 %
relativni vihkosti). Nedoporu€uje se pouziti PE potrubi pro
pitnou vodu v zeminach silné kontaminovanych organickymi
latkami.

PE trubka voda (v popisu oznaceni W) Obr. 2

Vysoka pruznost trubek a lehka svafitelnost, pfipadné moz-
nost dodavek v navinech, umoznuije jejich vtahovani do po-
trubi z riznych materiald (jejich bezvykopovou sanaci — viz
pouziti trubek s ochrannym plastém) nebo do chranicek.

PE trubka kanalizace (v popisu oznaceni P) Obr. 3

Priklad znaceni tlakovych trubek PIPELIFE z PE 100
Vodovodni trubky

metraz PIPELIFE PE-100 32x3,0 SDR 11 PN 16
CSN EN 12201 W sména... Linka &...... datum vyroby

kanalizace tlakova/podtlakova " Potrubi z PE Ize pouZit na staveniStich skupiny 1

(podile tabulky 1 CSN 73 0039 Navrhovani objekt(
metraz PIPELIFE PE-100 225x13,4 SDR 17 PN 10 na poddolovaném uzemi, z hlediska parametru
CSN EN 12201 P sména... Linka &...... datum vyroby vodorovného pomérného pretvoreni a poloméru ohybu).

LrE® .
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1.1.1. Vhodnost PE potrubi Pipelife pro jednotlivé technologie pokladky

Prehled pouziti PE trubek dle rizika poskozeni

Metoda

Pokladka do vykopu ,piskova“
Pokladka do vykopu, zrno do 200 mm
Pokladka do vykopu bez omezeni zrnitosti
Relining trub s hladkym vnitfnim povrchem
Relining trub uvnitf nespecifikovanych
Pluhovani
Frézovani
Rizené podvrty *

Burstlining (berstlining)

* Mistni podminky mohou vyZadovat pouziti ROBUST SUPERpipe.

riziko pfi pokladce malé
riziko pfi pokladce stredni

1.2. Chemicka odolnost

HDPE trubky jsou vhodné k transportu latek, které neporusuji
material trubek.

Plasty odolavaji

® bé&znym desinfekénim prostredkim v koncentracich a do-
bach plsobeni, bézné pouzivanych pro desinfekci rozvodd
pitné vody (neuvazuje se s dlouhodobym pouzitim potrubi
pro jejich dopravu®)

e vlivu béZnych sloZzek pldy véetné umélych hnojiv

e médiim s pH mezi 2 az 12, tzn. vody mohou vykazovat
i silné kyselou nebo silné zasaditou reakci, trubky Ize proto
pouzit pro celou fadu reak&nich tekutin v rznych primys-
lovych odvétvich

Plastova potrubi nerezavi!

Trubky nejsou odolné dlouhodobému plsobeni nékterych
koncentrovanych ropnych produktd. Pfi dopravé jinych médii
nez vody mlze Zivotnost potrubi v disledku chemickych
vlivl s rostouci teplotou klesat daleko vyraznéji. Rovnéz
smési nékterych latek mohou byt daleko agresivnéjsi nez
jednotlivé slozky. Ke stanoveni vhodnosti pro dopravu
jinych chemickych latek nez pitné vody mame k dispozici
rozsahlou databazi. Kromé tabulek odolnosti dle ISO TR
7620 v manualu upozoriiujeme i na program chemické
odolnosti na webovych strankach Pipelife. Miizete nas
rovnéz kontaktovat telefonicky.

* docCasné je nedoporucujeme v sitich s desinfekci pomoci CIO,

PE100+

o
Sy
S
3
-~

Druh trubek

SUPERpipe ROBUST SUPERpipe

riziko pfi pokladce velké, je nutna dodatecna ochranna vrstva

1.3. Fyzikalni vlastnosti

Diky pruznosti plastové trubky odolavaji kratkodobym preti-
zenim i dynamickému zatézovani lépe nez trubky tuhé.

Maiji rovnéz vysokou odolnost proti vlivim sedani zeminy

a technické seismicity (tfida odolnosti D podle CSN 73 0040.
Plasty jsou sice Spatné vodice tepla, potrubi z nich je vSak
nutno izolovat proti zamrzani i pfehrati. Jsou jako materidl po-
mérné mékké, maji vSak velmi vysokou odolnost proti abrazi
(doprava vodnich suspenzi abrazivnich latek). Trubky nejsou
poskozovany pevnymi ¢asticemi obsazenymi v dopravova-
ném médiu — viz graf &. 1.

am (mm)

200000

400 000 800 000

Pocet cykla

Odolnost trubek proti abrazi dle CSN EN 295-3 Graf 1



Nezanedbatelnym fyzikalnim parametrem plastd je jejich
vysoka tepelna roztaznost, asi 10 az 15 x vétsi proti kovim,
coz je nutno brat v ivahu pfi nékterych aplikacich a je feSeno
v samostatné kapitole.

Naséakavost plastl je zanedbatelna, proto nemUze dojit

k bobtnani, zméné rozmérd nebo dokonce k poskozeni
stén vlivem zmrznuti do nich vsaknuté vody. Rovnéz nejsou
poskozeny vodou, ktera v trubkach zamrzne, ani pfevaznou
vétsinou pohybl zeminy vyvolanych mrazem.

Plastové materialy nevedou elektricky proud, coz zarucuje
jejich absolutni odolnost proti korozi, vyvolané uc¢inkem
bludnych proudU. Zaroveri to znamenad, Ze trubky nelze roz-
mrazovat za pomoci elektrického proudu a Ze je nelze pouzit
jako uzemnovaci. Pozor pfi nahradé ¢asti vodivého potrubi
plastovym!

VsSeobecna charakteristika PE 100 a PE 100RC

Tahova zkouska dle EN ISO 527 E = 900 MPa

a=0,2mm/m . K (pro

koeficient teplotni roztaznosti i
oeticient teplotni roztaznosti rozmezi 0-70 °C)

Poissontv soudinitel pricné

kontrakce h=038

tepelna vodivost A=0,41 WK.m
. >102 Q

povrchovy odpor (DIN EC 60 093)

MRS (50 let, 20 °C) 10,0 MPa

1.3.1. Fyzikdlné mechanické parametry plastt -
zavislost na ¢ase a teploté

Pokud plasty nejsou mechanicky nebo chemicky zatézovany,
prakticky nestarnou a jejich vlastnosti se neméni. P¥i trvalém,
dostatecné velkém mechanickém namahani (tahovém nebo
tlakovém) dochazi k vnitfnim pohybUlm jejich stavebnich jed-
notek - polymernich fetézcd. Po dostate¢né dlouhé dobé, silné
zavislé na velikosti plsobiciho napéti, miZe tento pohyb vést
az ke snizeni tloustky stény a k nasledné poruse. Tomuto jevu
se fika creep nebo teceni.

Pohyb molekularnich fetézcl je za normalini teploty velmi
pomaly, proto Ize pro kratSi dobu zatézovani zvolit modul
pevnosti o vy$$i hodnoté, nez pro dlouhou dobu plano-
vaného zatizeni. Se zvysujici se teplotou je pohyb fetézcl
snazs8i a rychlejsi, proto se hodnota pevnostniho modulu
(kratkodobého i dlouhodobého) pro vyssi provozni teploty
snizuje.

Vhodnost kazdého materialu pro tlakové pouziti urcuji
pevnostni izotermy. Jsou to hodnoty ziskané z dlouho-
dobych laboratornich zkousek, dnes jiz ovérené i dlouho-
dobym praktickym nasazenim: Uvadi je normy EN a ISO,
prejaté do norem CSN. Pomoci ovéienych korelaénich
rovnic jsou v normach prepocteny az pro 100 let zaté-

Technicky manual

zovani. Volba hodnot podle normy zarucuje, ze v danych
podminkach (tlak, teplota, ¢as) nedojde k selhani trubky.

Dusledkem postupné orientace polymernich fetézcl je rovnéz
tzv. relaxace. KdyZ na trubku pUsobi libovolné zatizeni (vnitini
pretlak, zatizeni zeminou nebo dopravou, ostry ohyb), vyvola
v jeji sténé napéti. Pokud trubku prestaneme zatézovat, bé-
hem doby poklesne napéti na nulu (,vyrelaxuje”) a trubka se
chova jako by zatizena nebyla (proto bez zatizeni ,,nestarne®).

1.3.2. Klasifikace plasti, rozmérové charakteristiky
trubek

Pro vypocty maximalniho trvalého provozniho tlaku je dule-
zitym parametrem pevnost pouzitého polymeru, vyjadrena
hodnotou MRS (Minimum Required Strength). MRS se
udava v MPa a je to pevnost daného plastu pro 50 let Zivota
pfi 20 °C. NejCastéji se s pouzitim hodnoty MRS setkavame
u polyetylénu. Vyrabi se produkty s réiznou hodnotou MRS.
K zatfidéni PE je pouzivano také oznaceni typu v podobé
desetinasobku hodnoty MRS.

Typ PE 100 ma hodnotu MRS 10 MPa.
Dal$i dulezitou veli¢inou pro plastova potrubi je SDR.

Trubky se vyrabi v normou stanovenych radach SDR
(Standard Dimensions Ratio):
D

DR =
& t

D = vnéjsi prdmér trubky
t = tloustka stény trubky

Pouziva se rovnéz oznaceni potrubni fada (série) S
Série je definovana:
D-t SDR-1

s= =
2t 2

Vypocet maximalniho provozniho tlaku
(Maximum Operating Pressure MOP):

(2. MRS)
(SDR-1).K

K = bezpec¢nostni koeficient

MOP = [MPa]

Pomucka:
1 MPa = 1000 kPa = 10 bar = 100m vodniho sloupce =
1N/mm? (1 Pa = 1 N/m?)

Priklad vypoctu provozniho tlaku pro trubku SDR 17
vyrobenou z PE100 pro K = 2:

MRS PE 100 = 10 MPa

MOP =2 .10/{(17 - 1) .2} = 0,625 MPa

Maximalni provozni tlak této trubky pro 20 °C a 50 let
zivotnosti bude 0,625 MPa, tj. 6,25 bar.

Pidire®
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1.3.3. Zivotnost trubek, dovoleny provozni tlak
a podtlak

MRS je hodnota definovana pro 50 let Zivota. Dnes uvadeji
normy Zivotnost potrubi 100 let pfi béZznych podminkach
provozu, tj. pfi bézné instalaci a pfi maximalnim dovoleném
provoznim tlaku (PN). Tloustky trubnich stén jsou stanoveny
tak, aby pevnost trubek, trvale provozovanych pfi plném
jmenovitém tlaku za teploty 20 °C, i na konci této Zivotnosti
dosahovala hodnoty nutné pro spolehlivou funkci tlakové-
ho fadu s pfedepsanym bezpeénostnim koeficientem.

Neni-li potrubi provozovano po celou dobu pfi maximalnim
tlaku, nebo je-li provozni teplota nizsi (coz je u vétSiny béznych
vodovod), dochazi k prodlouzeni Zivotnosti. Pfi provozu

za vyS$Sich teplot a s plnym tlakem se Zivotnost trubek snizuje.

Poznamka: Ani dosazeni planované/vypoétené zivotnosti
neznamena, ze potrubi zkolabuje nebo se rozpadne.
Uzivatel véak bude muset poéitat s moznym nardstem
pravdépodobnosti poruch.

PFi provozu trubek s ménicim se zatizenim se pro vypocet
celkové Zivotnosti pouziva tzv. Minerovo pravidlo:

art,
100-t

i=1
Zivotnost je stanovena z poméru &asu provozu pti jednotli-
vych podminkach.
al i tx aZ : 1:x
100 - t,

100 -t,

Pro dvé dilCi zatizeni plati:

_ 100t
“arttart

t = provozni Zivotnost pfi daném zatiZeni i
t_= vypoctena doba Zivotnosti

a, = doba provozu pfi jednotlivych zatizenich jako
podil celkové doby provozu v %.
(Celkova doba provozu = 100 %)

Dopliiuijici informace a pfiklad vypoétu viz CSN EN 1778

Zivotnost uvadime v tabulkach povoleného provozniho tlaku
(v zavislosti na teploté a ¢asu).

Udaje plati pouze pro neposkozené a spravné ulozené trub-
ky. PFi stejném rozsahu poskozeni trubky zaru€uji podstatné
veétsi bezpecnost (az 50x) materialy PE 100RC.

Dovoleny tlak (PN) pfi koeficientu bezpecnosti 1,25 je
uveden na popisu trubek. Plati pro dopravu vody a dalSich
neagresivnich médii o trvalé teploté max. 20 °C, v trubkach
neposkozenych nebo s maximalni hloubkou poskozeni stény
dle hodnot uvedenych dale.

Do —20 °C nedochazi ke kifehnuti materialu.
Podtlakové aplikace

P¥i podtlakovych aplikacich (podtlakova kanalizace) Ize
pracovat do podtlaku 0,08 MPa (0,8 bar), tj. pfi absolutnim
tlaku 0,02 MPa/20 °C (pro PN 10 i PN 16 - zkousky ITC Zlin).
Povolena teplota je do 30 °C.

Tlakova a podtlakova kanalizace:

Pro kanalizaci tlakovou a podtlakovou jsou pouzivany trubky
o prislusné tlakové odolnosti, spojované svarovanim nebo
mechanickymi spojkami.

Udaje pro tlakové a podtlakové pouziti jsou uvedeny v pred-
chozim odstavci a v tabulce 2.

10 (16) -0,8 bar
bar ’

Dovoleny tlak a podtlak Obr. 4

Pouzitelnost HDPE trubek pro provozni tlaky v barech (at) podle CSN EN 12 201,

pro rtizné bezpeénostni koeficienty K:

Koeficient
bezpecnosti

Teplota °C

Roky provozu

PE100

20 °C 50

Volba koeficientu bezpecnosti je véc projektanta (uzivatele). Bézné postacuje K = 1,25 (minimalni dovoleny).

1,25 10,0 16,0
1,60 7,8 12,5
2,00 6,2 10,0

Tabulka 2
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Zivotnost neposkozenych trubek z PE 100 a PE 100RC dle CSN EN 12 201 a DIN 8074

Koeficient bezpeénosti K = 1,25

Teplota °C Roky Dovoleny tlak pro SDR [bar]
provozu

5 12,6 20,2

10 12,4 19,8

10 20 12,1 19,3
50 11,9 19,0

100 11,6 18,7

5 10,6 16,9

10 10,4 16,6

20 20 10,1 16,2
100 9,8 15,7

5 9,2 14,7

o6 10 9,0 14,4
20 8,8 14,1

50 8,7 13,9

5 7,8 12,5

40 10 7,7 12,3
20 7,5 12,0

50 7,4 11,8

5 6,7 10,7

50 10 6,5 10,4
15 5,9 9,5

60 5 4,8 75t
70 2 3,9 6,2

K = Koeficient bezpe&nosti podle CSN EN 12 201, viz tabulka &. 2 Tabulka 3

1.3.4. Dovolené poskozeni trubek SRy ——

Povolené poskozeni trubek pfi pouziti pro tlakove aplikace: stény tlakovych trubek

PE 100+ obsyp piskem max. 10%
SUPERpipe obsyp piskem max. 15 % tloustky stény

SUPERpipe jiny obsyp max. 10 % (viz obr. 5)
poskozeni nesmi byt hlubsi ;
ROBUST SUPERpipe nez tloustka ochranného i
plasté

PFi mensim rozsahu poskozeni Ize vadnou ¢ast trubky odrezat
nebo vyrezat.

I

Obr. 5

Piedire®
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1.4. Zatahovaci sily pro PE potrubi Pipelife
(Bezvykopova pokladka)

P¥i zatahovani je nutno kontinudlné sledovat a zaznamenavat
zatahovaci silu, kterd prokazatelné nesmi prekrocit udaje

v tabulce &. 4. Udaje plati pro trubky bez ochranného plasté
i pro provedeni ROBUST s ochrannym plastém.

Zivotnost trubky se nesnizuje, dojde-li pii pokladce nebo bé-
hem pouziti k protazeni o celkové hodnoté max. 5% (poklesy
terénu a poddolovana uzemi, v ohybech).

Zatahovaci sily PE 100, PE 100RC

25 - 1,0
32 1,5 2,0
40 2,5 4,0
50 4,0 6,0
63 7,0 10

75 9,5 14

920 14 21

110 21 31

125 26 40
140 34 50
160 43 66
180 56 84
200 70 103
225 85 131

Plati pfi teploté stény trubky 20 °C Tabulka 4
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1.5. Ekologie, obalovy material, odpady

Plasty jsou v sou€asné dobé povazovany za ekologicky velmi
vyhodny materidl pro trubky vétsiny inZenyrskych siti.

Technologie vyroby trubek a tvarovek je Setrna k zivotnimu
prostredi, jednak diky nizkym zpracovatelskym teplotam

a nizké spotrebé energie, ale také kvili moZnosti témér
stoprocentni plnohodnotné recyklace odpadu z vyroby.

V provozu zaruc€uji vyhodné ekologické chovani (tésnost,
bezporuchovy provoz, dlouhou zivotnost).

PFi pouziti nebo skladkovani se z nich neuvolfiuji do okoli
(vzduchu, vody, zeminy) zadné Skodliviny.

Snadna a energeticky nenaro¢na recyklace tridénych

a neznecisténych plastd (probiha za velmi nizkych teplot)
ekologicky pfinos dale zvySuje. Dokonce i plasty netfidéné
nebo silné znedisténé zUstavaji cennym zdrojem energie nebo
zéakladnich uhlovodikd.

Polyetylén je dodavan jako zdravotné nezavadny. PFi vyrobé tru-
bek nejsou pouzivany zdravi Skodlivé pfisady. Pfi hofeni vznikaji
zplodiny podobné jako napf. pfi hofeni parafinové svicky.

Trubkam Pipelife z polyetylénu v€etné SUPERpipe a RO-
BUST SUPERpipe byla certifikatem Ministerstva Zivotniho
prostiedi udélena licence k uzivani ekoznacky: ,EKOLOGIC-
KY SETRNY VYROBEK, &islo licence 29/03” (rozhodnuti MZP
¢. M/100081/03)

V8echny materidly pouZzité pro baleni vyrobkd Pipelife Czech
s.r.0. jsou zarazeny do kategorie ,,O0" — ostatni odpady.

Firma pfijala opatieni k zabezpeceni zpétného odbéru obald
uzavienim Smlouvy o sdruzeném plnéni se spolecnosti Eko-
kom a.s., klientské ¢islo EK — FO0020655.




1.6. Ekonomické aspekty pouziti plastovych trubek
vSeobecné

Pouziti plastovych trubek pfinasi ve srovnani s jinymi druhy
potrubi vyhody * predevsim

e podstatné niz§i hmotnost, ktera dovoluje omezit pouziti
tézké mechanizace pfi pokladce

e snizeni naklad( na dopravu a skladovani
e vysokou odolnost vici korozi

e vysokou odolnost proti tvorbé inkrustaci (samodistici
schopnost, staly prato¢ny prifez)

e vyssi odolnost proti opotfebeni otérem nez maji jiné trub-
ni materidly (litina, jeji cementové vystelky apod.)

e velmi vysoké transportni rychlosti (vyhoda pfi dopravé
pisku a jinych abrazivnich materidlé ve smési s vodou)

e pruznost, snizujici riziko poSkozeni pfi transportu, poklad-
ce i v provozu (snaseni raz(, mensi Siteni razovych vin)

e  pfiznivé chovani v oblastech s pohyby zeminy (vyvolané
mrazem, v poddolovanych Uzemich a zemétfesnych
oblastech)

e odolnost proti napadeni mikroorganismy a plisnémi

e absolutni odolnost korozi zplsobené bludnymi proudy

Technicky manual

e jsou velmi vhodné pro subjekty kritické infastruktury —
také diky nim zvladaji vodarenské spole¢nosti
mimoiadné situace (pitna voda, pozarni voda)

1.7. Certifikace, kontroly

Firma Pipelife Czech s.r.o. trvale zaji$tuje vysokou kvalitu
svych vyrobkd a chova se prisné ekologicky. Ma certifikovan
systém fizeni jakosti podle CSN EN ISO 9001 a systém envi-
ronmentéiniho managementu podle CSN EN ISO 14 001.

Dodrzuje zakonnd ustanoveni o distribuci resp. schvalovani
vyrobk( i nakupovaného zbozi. Plastové potrubni systémy,
dodavané firmou Pipelife odpovidaji Zakonu &. 22/1997 Sb.
O technickych pozadavcich na vyrobky. Jsou v souladu

s aktualnim nafizenim vlady, kterym se stanovi technické
pozadavky na stavebni vyrobky.

Upozorriujeme v této souvislosti, Ze platnym dokumentem

o spinéni ustanoveni zakona &. 22/1997 Sh. neni certifikdt ani
zkuSebni protokol, ale i po datu 1.7.20183 vyhradné Prohlaseni
0 shodé s podpisem zakonného zastupce firmy (pfi neexis-
tenci harmonizované normy nesmi byt vystaveno Prohlaseni
o viastnostech,).

Potrubi pro pitnou vodu splfuji podminky zdravotni neza-
vadnosti a podminky pro trvaly styk s pitnou vodou dle
aktualniho znéni vyhlasky MZd o hygienickych pozadavcich
na vyrobky pfichazejici do pfimého styku s vodou a na Upra-
vu vody (vyluhové testy). Platna ProhlaSeni o shodeé jsou

na www.pipelife.cz, pfipadné Vam je na pozadani zasleme.

nizké naklady na pokladku

Malé pofizovaci naklady ==

1.8. Pozarné technické charakteristiky PE a oball

Veli¢ina Jednotka PE 100, PE 100RC
Teplota vzplanuti °C 340
Teplota vzniceni °C 390

Vyhrevnost MJ/kg 44
Hustota kg/m? 940
Vhodné hasivo voda,, vpéna

prasek

Polyetylén je bézné horlavy material.

dlouha Zivotnost
bezldrzbovy provoz

voda se smacedlem
stredni, lehka péna

= nejnizsi provozni naklady na jeden rok

Papirové obaly Smrkové drevo (palety)

275 360
427 370
10,3-16,2 17,8
1200 550

voda, vod. mlha
stfedni, lehka péna

Tabulka 5

* potrubi z tvarné litiny a oceli je nutno opatfovat rliznymi ochranami (plasty, organické natéry, chemicky modifikované cementy)
po jejichz poskozeni je kovova trubka snadno napadana nebezpecnou korozi. To u plastovych potrubi odpada (u ROBUST SU-
PERpipe je oplasténi pouze ochranou proti mechanickému poskozeni, nikoliv proti korozi).

Pipire®
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2. Udaje k projektovani

vodovodnich potrubi

Pro projekci vodovodnich potrubi plati mimo jiné:
€SN 75 5401 Navrhovani vodovodniho potrubi (2007)
CSN 75 5411 Vodovodni pripojky (2006)

€SN EN 805 Vodarenstvi — pozadavky na vnéjsi sité a jejich
soucasti (8/2001 + zména 2011 + oprava 2012)

Déle také

CSN EN 14 801 Podminky pro tlakovou klasifikaci vyrobk(
potrubnich systém( uréenych pro zdsobovani vodou a odva-
déni odpadnich vod (2007)

(Doposud plati i €SN 75 5911 71995/, podle zmény z r. 2007
se v8ak tlakové zkousky vodovod( provadéji podle CSN EN
805)

TNV 75 5402 Vystavba vodovodnich potrubi (2007)

CSN 73 7505 Sdruzené trasy méstskych vedeni technického
vybaveni

Uzite€na je rovnéz nova prCEN/TR 1046 Plastics piping and
ducting systems. Systems outside building structures for the
conveyance of water or sewage. Practices for installation
above and below ground.

TNV 75 5408 Bloky vodovodnich potrubi (zcela nova 1/2013,
zménéno i €. normy!)

2.1. Dimenzovani potrubi

2.1.1. Provozni tlak, podminky zkousSeni

Zatizeni potrubi je kombinaci zatizeni vnitfnim pretlakem
a zatizeni prenaseného zeminou.

Podminky provozniho a zkugebniho tlaku potrubi fesi CSN
EN 805 a CSN EN 14 801 (navrhova zivotnost potrubi mini-
malné 50 let/20 °C).

Z pomérné sloZitych pravidel pro hodnoceni pretlakl vybira-
me hodnotu zkusebniho pretlaku rozvodné sité (STP). Zavisi
na nejvyssim navrhovém pretlaku potrubi (MDP) a musi zahr-
novat i hodnotu vodniho razu (podle normy je nutno uvazovat
v MDP vodni raz min. 20 kPa).
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Neni-li maximalni hodnota vodniho razu znama, plati pro
zkusebni pretlak rozvodné sité:

STP=MDP. 1,5
nebo
STP = MDP + 500 kPa

Plati vzdy mensi z obou hodnot
Je-li hodnota vodniho razu ur€ena vypoctem, plati:

STP = MDP + 100 kPa

mistech novych rozvadécich radl do 0,6 MPa, resp. 0,7 MPa.

Kromé vnitfniho tlaku jsou trubky zatézovany i dalSimi vlivy,
at' uz geologickymi nebo zplsobenymi lidskym faktorem
(postupy pfi pokladce).

CSN EN 14 801 Fesi navrh potrubi podle zatizeni potrubf
zeminou nebo geologickymi vlivy (poklesy pldy, zplsobujici
tahova zatizeni a/nebo smykové sily), vlivli dopravniho za-
tizeni a predpokladaného zplsobu instalace systému (druh
rostlé zeminy, obsypu, hutnéni, pfipadné ohyby). Upozoriiuje
i na pfechodové zény a na kfizeni s dopravnimi cestami nebo
vodnimi toky, kde mohou byt zvySené naroky na potrubi.

Reakci trubek na zatizeni zeminou jsou podélné a pficné
deformace. Tlakové trubky vykazuji vysokou kruhovou

(SDR 11 cca 70 kN/m2, SDR 17 cca 20 kN/m?) i podélnou
tuhost a proti pficnym deformacim plsobi pfiznivé i vnitini
tlak v potrubi. Pfi vypoctech je nutno uvazovat i v praxi béz-
nou nehomogenitu zemniho prostfedi podél trubky. Je vSak
znamo, ze pecliva prace a dusledné kontroly pfi pokladce vliv
nehomogenit jakéhokoliv druhu znaéné snizuji.

Maximalni dovolenou deformaci uréuje projekt (prestoze CSN
EN 805 udava do 8%,deformace v praxi vétSinou nedosahuiji
vysokych hodnot). V pfipadé potfeby Vam zajistime statické
vypocty.
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2.1.2. Hydraulika, tlakové ztraty Celkova ztrata:
Dovolena rychlost média v trubkéch je cca 10 m/s, bézna Celkova ztrata vyplyva ze souétu jednotlivych ztrat popsa-
do 3,5 m/s. nych vyse:
Pro velikost ztrat jsou rozhodujici nasleduijici faktory: Ap_, = Ap, + Ap, +Ap_ + Ap + Ap
CEIlE Eeiel Pokud odbérné misto lezi podstatné vyse, nez vychozi bod
prurez trubky potrubi, je pfi vypodtech nutno vzit v Gvahu i hydrostaticky
drsnost trubky tlak.
tvarovky, armatury a spoje trubek (druh a pocet) Udaje o tlakovych ztratach v potrubi obsahuje nomogram &.1

hustota proudiciho média

drtih proldani (Aminami nebo turbulentny Poznamky k nomogramu ¢. 1: (uveden na dalsi strané)

Hodnoty pro SDR 17,6 jsou v mezich presnosti odectu stejné
s SDR 17.

Tlakova ztrata v pfimé trubce Apr:

viz nomogram ¢&. 1., ktery plati pro vodu o teploté 10 °C

Podrobnéjsi udaje naleznete napr. v tabulkdch Druckverlust—
Tabellen, vydal Kunststoffrohrverband e.V., D-5300 BONN 1.
Tlakova ztrata ve tvarovce Apf:

(Txvyxv?)
Apf= —— Priklad pouziti nomogramu:
2g
1. Zjistit tlakovou ztratu vody na 100 metr( PE potrubi SDR 11,
Ap - v mm vodniho sloupce pramér 32 mm pfi transportu 0,1 I/s vody:
Sougcinitel odporu {: u malych rozmérd ¢ini 0,5 az 1,5. Spoji se 32, SDR 11 s bodem na ose prito¢ného mnozstvi
U vétsich rozmérl se koeficient snizuje u jednoduchého 0,1 I/s a na praseciku prodlouZeni této spojnice s osou
oblouku. Pfesny vypocCet je mozno najit v odborné litera- tlakové ztraty se odecte asi 0,28 m/100m trubky. Tlakova
tufe nebo materialech vyrobcu. Tvarovky, v nichz dochazi ztrata tedy bude 0,28 m vodniho sloupce (0,028 baru). Na ose
k redukci prméru, maji az nékolikanasobné vétsi ztraty rychlosti ode¢teme pritokovou rychlost cca 0,2 m/s.

nez tvarovky stejného prlmeéru s potrubim. ) ] i )
2. Posoudit vhodnost instalovaného potrubi:

y = specificka hmotnost proudiciho média,

v = stiedni rychlost proudiciho média v m/s V misté s malym tlakem vodovodu je instalovano potrubi

32mm, SDR 17, o délce 80m. Soucasny prtok je 0,21, ale

g = tihové zrychleni 9,81 m/s? nové instalace vyzaduji 1 I/s. Bude potrubi stacit?
Tlakova ztrata v armaturach: Spoji se 32 SDR17 s 1 I/s na ose prdtoku a na ose tlakové
) ) ztraty Ize odecist 12 m/100m potrubi. Pokles na daném use-
Ap, - podle vzorce pro tlakovou ztratu v tvarovkach. Podle ku by doséhl 12 x 80/100, tj. 9,6 m (asi 0,96 baru). Protoze je
druhu a jmenovité svétlosti je soucinitel odporu mezi 0,5 v potrubi maly tlak, mohl by jeho dalsi Ubytek byt nepfijemny.
a5,0.

] ] . Rozvod bude vhodné vyménit. Z nomogramu zjistime vhodny
Tlakova ztrata ve spojich: pramér potrubi, v tomto pfipadé 50 nebo 63 mm.

Ap, - pfesny Udaj neni mozny, protoZe druh a kvalita pro-
vedenych spojl (svary, pfirubové spoje, ...) je rlizna. Jako
postacujici je vétSinou uvadén bezpecnostni pridavek 3 — 5%
k vypocitané tlakové ztraté. Pozor ovSem na vliv svarovych
nakruzkd u velmi dlouhych tras svafenych z 6 (12) m trubek.

Ztrata ve svaru:

Ap_ - podle experimentalnich dat Ize uvazovat, Ze odpor
jednoho spravné provedeného svaru je roven odporu zhruba
1,5 - 2,5m trubky.

Piedire® o



Tlakové ztraty pii dopravé vody v PE a PVC tlakovych trubkach

TLAKOVE POTRUBI Z PE

trubka prutoéné mnozstvi
PE PVC Is
0,002 —
 20,SDR 11 o=
¢ 25,SDR 11 =
25SDR17 1 .
¢ 32,SDR 11 =
¢ 32,SDR 17 =
¢ 40,SDR 11 1 01 —=
¢ 40,SDR 17 =
¢ 50,SDR 11 =
#50,SDR17 T -
¢ 63,SDR 11 =
©63,SDR17 T pN5oPN16 1 =
DN50PN10 ]
75, SDR 11 I ]
DN65PN16 -
$75,SDR17 | DN65PN10 —
¢ 90,SDR 11 T 3
DNBOPN16 E
SUERAT ] DN8OPN10 =
2 110'SD?11)1SDR .- [_DN100PN16 =
o 12513%,:(7;—__ DN100PN10 10 —=
¢ 125,SDR 17 -
140,SDR 11 ON125PN16 E
¢ 140,SDR17 [~ DN125PN10 =
e 160'SDT 11SDR = DN150PN16 —
¢189,SDR 17 DN150PN10 —
100 —
SR DN200PN16 _|
el ] DN200PN10 -
 280,SDR 11 =
0 280,SDR 17| DN250PN16 E
¢ 315,SDR 11 DN250PN10 =
DN300PN16 —
¢315,5DR 17 DN300PN10 —
¢ 400,SDR 11 1000 —=
¢ 400,SDR 17 -
| DN4oopPN16 2000 —

Nomogram &. 1 (Priklad pouziti viz v textu.)
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3. Skladovani, pokladka

3.1. Doprava, skladovani a manipulace s trubkami
a tvarovkami

e Trubky musi pfi dopravé a skladovani lezet na podkladu
celou svou délkou, aby nedochazelo k jejich prihybdm.
LoZna plocha vozidel musi byt bez ostrych vystupkd (Srou-
by), podklad pfi skladovani nesmi byt kamenity. Podlozené
tramky by nemély byt uzsi nez 50 mm.

Musi se zabranit ohybdm na hranach. Pokud trubky presa-
huji loZznou plochu vozidla o vice jak 1 metr (zvlasté trubky
samostatné lozené) je nutno je podepfit, protoze jejich

volné konce pfi jizdé kmitaji a mohly by se poskodit (obr. 6).

Trubky se nesmi pfi nakladce a vykladce shazovat z au-
tomobilll nebo tahat po ostrém $térku a jinych ostrych
predmétech (obr. 5).

PFi manipulaci vysokozdviznymi voziky se pouzivaji ploché,
pfipadné chranéné vidlice. Ke zvedani je nutno pouzit
vhodné popruhy nebo nekovova lana, nevhodné jsou reté-
zy, ocelova lana ¢i nechranéné kovové haky.

Maximalni skladovaci vy$ka trubek vybalenych z palet je
1,6 m, bocni opéry by pfitom nemeély byt vzdaleny pfes 3m
od sebe.

Pri skladovani palet ve vice vrstvach musi hranoly palet
lezet na sobé, nesmi dojit k bodovému zatizeni trubek

ve spodnich paletach (obr. 7). Pfi kamionové doprave, kdy
hrozi sesunuti palet, doporu€ujeme odliSny postup: horni
palety se ulozi dfevem na trubky ve spodni paleté. Upozor-
nujeme, Ze je to jen kratkodobé opatreni.

Trubky a tvarovky Ize skladovat na volném prostranstvi, ale
je vhodné zabranit pfimému dopadu sluneénich paprsku.
Trubky by mély byt ze skladu vydavany podle poradi
pfichodu na sklad. DelSi skladovani na pfimém slune¢nim
svétle muze zpUsobit zménu barvy, nezplsobuje vdak po-
kles tlakové zatizitelnosti.

Obr. 6

e Skladovaci doba trubek ¢erné barvy by neméla presah-
nout 3 roky, trubek s ochrannym plastém 4 roky.
Pokud Ize jednoznacéné prokazat, ze trubky byly po celou
dobu skladovany podle CSN 64 0090 v prostorach bez vlivu
UV zareni, neni skladovaci doba omezena.
Ochranny plast (ROBUST SUPERpipe) trubky pred ucinky
UV zareni chrani.

e Mraz pfi bézném skladovani plastovym trubkam nevadi.
PE miZe byt manipulovan i v zimé aZ do — 20 °C.Teplotu
pro rozvijeni svitk{, svafovani, stlacovani apod. je nutno
dodrzet!

e Pfi skladovani venku se zvlasté tmavé PE trubky mohou
na slunci po rychlém nerovnomérném ohfati prohnout (oslu-
néna strana se prodlouzi a trubka se prohne timto smérem).
Po vyrovnani teplot se vraci plvodni tvar.

e \/yrobky musi byt chranény pred stykem s rozpoustédly a
pfed kontaminaci jedovatymi latkami. Ochranna vicka se
mohou z trubek a tvarovek sejmout az tésné pred pouzitim.

PE trubky v navinech

e Trubky v navinech se skladuji nastojato, zajisténé proti
padu, nebo nalezato do vysky 1,6 m (obr. 8). Konce trubek
ve stojicich navinech maji smérovat doll. V poloze nastoja-
to nesmi navin zatéZovat konce potrubi.

e P¥i odvijeni z navinl je nutno dbat na bezpecénost prace,
nebot uvolnény kus trubky se mdze vymrstit a zpUsobit
pracovni Uraz nebo vécnou skodu.

Obr. 7

PiAire®
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e Pfed rozvinovanim odstrante pasku zajistujici vnéjsi konec
trubky a pak postupné uvolfiujte dalsi vrstvy. Doporu¢ujeme
uvolnit pouze tolik potrubi, kolik je momentalné tfeba. PFi
odstrafiovani vazaci pasky pozor také na pohyb uvolnéného
konce trubek po zemi nebo jinych pfedmétech.

 Pro rozbalovani navind se doporucuje odvijeci zafizeni (vo-
zik), které pridrzi vnéjsi vrstvu navinu po odstranéni vazaci
pasky (obr. 9). Lze pouzit i pomalu jedouci vozidlo.

¢ Trubky mohou byt odvijeny pouze opacnym zplsobem, nez
jak byly navijeny pfi vyrobé. Neni vhodné odvijeni ve spirale,
kdy hrozi “zlomeni” trubky (obr. 10)!

¢ Pfi odvijeni nebo rovnani, zvlasté pfi nizsich teplotach,
nesmi byt trubky namahany pfiliSnym ohybem.

¢ P¥i rozbalovani navind doporu¢ujeme odvijeci vozik doplnit

rovnacim zafizenim (obr. 11). Je velmi vhodné rozbalit je pfi
teplotach, kdy jesté nejsou pfilis tuhé.

Trubky ROBUST SUPERpipe rozbalujte pouze nad + 10 °C

e Musi-li se presto rozvinovat za nizkych teplot, Ize naviny

max. 1,6 m

 —)
e —
 ————
 —
e —
— — "
 ————
 ————
|
e

Umisténi podpér (8itka min 5 cm)

Obr. 8

skladovat v temperované mistnosti alespori 24 hodin, nebo
nahrat na 20 az 30 °C horkym vzduchem ¢i parou o teploté
max. 100 °C. PE je Spatny vodi¢ tepla, takze temperace,
zvlasté pfi vétsi tloustce stény a u provedeni ROBUST,
mUze trvat i nékolik hodin.

e Po oddéleni &asti potrubi se na zbyvajici ¢ast potrubi znovu
nasadi zatka a zkontroluje, zda nedoslo k poskozeni navinu.
Pri pokladce vétSich délek se vyplati pocitat se zménami
délky, napfiklad se zkracenim po zasypani za tepla poloze-
ného (a zatepla zméreného) potrubi chladnou zeminou.

Upozornéni:

Polyetylénové trubky (véetné ROBUST SUPERpipe)
pramérd vétsich jak 75 mm, v rozmérovych fadach SDR
17 a vyssich, dodavané v navinech, vykazuji odchylku

od kruhového tvaru. Tento fyzikalni jev nelze pfi vyrobé
odstranit, pokud maiji byt naviny transportovatelné bézny-
mi dopravnimi prostfedky. Ovalitu trubek z navint proto
norma nestanovuje a odkazuje na eventualni dohodu mezi
vyrobcem a zakaznikem.
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Nekruhovost Ize z€asti odstranit pouhym rozvinutim trubek
za bézné teploty cca 24 hodin pred spojovanim nebo
upnutim v zakruhovacich svérkach.

Pri svarovani je nutno vzdy pouzit zakruhovaci svérky
a dodrzet dobu nutnou k chladnuti materialu.

Kvli velkému napéti ve sténé trubek vykazuji naviny

SDR 17 (s ochrannym plastém i bez néj) rovnéz velmi silny
sklon ke “zlomeni” trubek, zvlasté ve vnitrnich vrstvach.
Vyrobky opousti nas zavod po dokonalé kontrole, ktera
poskozené naviny vyrazuje. To vSak nevylucuje moznost
zlomeni béhem dopravy, dal$iho skladovani a manipulace
na stavbé.

V misté zlomu doslo k pretizeni trubky, jez pfi dalSim
pouziti mlze vést az k jejimu selhani. Proto doporuc¢ujeme,
bez ohledu na to, zda Ize pfi rozvinuti navinu trubku vratit
do kruhového tvaru ¢i nikoliv, poSkozenou ¢ast ve vzda-
lenosti alespon tfi prdmérd trubky na obé strany od zlomu
vyfezat a potrubi svafrit nebo spojit mechanickou spojkou.

Prosime nase zakazniky, aby s uvedenymi jevy pfi objed-
navkach a pouziti poditali.

Armatury a litinové tvarovky je nutno zabudovat tak, aby je-
jich hmotnosti nebo silou potfebnou pro jejich obsluhu nebylo
potrubi zbyte€né namahano, pouziji se napf. samostatné
podpéry. Doporucuje se fixace armatur ,,pevnym bodem®,

tj. pouzitim betonového bloku a podobné.

Pro svarované spoje (s vyjimkou pouziti segmentové svarenych
tvarovek) a mechanicky spojené PE trubky neni nutno pfi zméné
sméru pouzivat betonové bloky nebo pojistky. Je mozno zvazit
kotveni trubek k podlozi, protoZe pfi odplaveni zeminy mohou
byt zatizeny nepredpokladanymi silami (viz. pokladka).

3.2. POKLADKA

3.2.1. Umisténi a hloubka vykopu

Pfi pokladce je nutno dodrzet pozadavky CSN EN 805
na vzdalenost od konstrukci a kabel a na dal$i ochranna
pasma.

Trubky pro dopravu pitné vody se ukladaji do nezamrzné
hloubky s pfihlédnutim k tab. B1 zmény Z4 CSN 73 6005:

e V/ chodniku a ve volném terénu mimo zastavbu minimalné
1,00 az 1,60 m dle mistnich podminek, m. j. dle druhu
a vlastnosti zeminy.

® \/e vozovce min. 1,5m.

U mélkych ulozeni je potfeba provést opatfeni proti zamrznuti
vodovodu (izolace nenavlhavym materialem, topné kabely
apod.).

PFi podélném sklonu pres 15% je tfeba posoudit kotveni po-
trubi v zavislosti na geologickych pomérech staveniste.

Technicky manual

3.2.2. Sitka vykopu

Sitka vykopu je vzdalenost stén vykopu nebo paZzeni, mé-
fena ve vysce vrcholu potrubi. Musi umoznit bezpecnou
manipulaci s trubkou, jeji bezpecné spojeni a hutnéni zeminy
v okoli trubky, které odpovida podminkam a ucelu pouziti.
Doporu¢ena minimalni Sitka vykopu zavisi na prdméru potrubi
a hloubce vykopu. Hodnoty podle prCEN/TR 1046 (odpovida-
jii CSN EN 1610) jsou uvedeny v tabulkach 6 a 7. Potrubi se
uklada do stfedu vykopu.

Minimalni $itka vykopu v zavislosti na priiméru

minimalni Sitka vykopu D + x

potrubi

vykop nepazeny

vykop
s pazenim B <60°
<225 D+ 0,40 D + 0,40
> 225 az < 350 D + 0,50 D + 0,50 D+ 0,40
> 350 az < 700 D+ 0,70 D + 0,70 D + 0,40
Tabulka 6

D - vnéjsi prdmér trubky v m

3 — Uhel nepazené stény vykopu

Nejmensi pracovni vzdalenost mezi sténou trubky a sténou
vykopu (pazenim) je x / 2

Minimalni Sifka vykopu v zavislosti na hloubce
vykopu

hloubka ryhy [m]

minimalni Sitka [m]

> 1,00 neni predepsana
>1,00az<1,75 0,80
>1,75az < 4,00 0,90

> 4,00 1,00

Tabulka 7

3.2.3. Uginna vrstva

Uginna vrstva (UV) je zemina pod trubkou (viz podloZi trubek)
a do 15cm nad horni okraj trubky (viz schematické fezy ulo-
zeni). Nasyp a hutnéni se provadi po vrstvach, vzdy po obou
stranach trubky. U trubek od pr@iméru 110 mm a vyse se
hutni ruéné nebo lehkou hutnici technikou. Pfimo nad trubkou
se do vySe 30cm nehutni. Potfebné zhutnéni je zajiSténo
nepfimo - hutnénim po stranach trubky. Pfi hutnéni se potrubi
nesmi vySkové nebo stranové posunout.

Podle mista a ucelu pouziti ma projektant predepsat v ucinné
vrstvé minimalni stuperi hutnéni dle Proctora D, - pro zelené
plochy cca 90 %, pro pojizdéné plochy 94 %.

Piedire®
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V Uginné vrstvé se potrubi a tvarovky PE 100+ obsypavaji
piskem nebo zeminou bez ostrohrannych &astic.

Trubky z PE 100RC Ize pouZzit pro tzv. “bezpiskovou po-
kladku“. Trubky SUPERpipe Ize polozit do vétSiny béznych
vykopkd, ROBUST SUPERpipe do zemin zcela bez omezeni
kvality - podrobnosti jsou v pfislusné kapitole. Dalsi pravidla
pokladky, v€etné pouziti urovnaného loze, vsak plati i pro né.

3.2.4. Podlozi trubek

Trubky z PE100 se ukladaji do vykopu na piskové nebo
Stérkopiskové loze (podsyp) o minimalni tloustce L = 10 cm.
Zemina se nemusi hutnit, nesmi v§ak byt pfili§ nakyprena.

Loze musi zajistit pfedepsany spad potrubi.

Trubky se nesmi klast na zmrzlou zeminu. Musi na terénu
lezet v celé délce, bez bodovych stykl na vyénélcich horniny
nebo na hrdlech - u mechanickych tvarovek nebo elek-
trotvarovek se vytvol montazni jamky. Uhel uloZeni, tj. styku
s lozem, ma byt vétsi jak 90° (alespon 1/4 obvodu).

Ve skalnatém a kamenitém podloZi se musi pro trubky (mimo
RC trubek) vytvofit po vybrani cca 15cm vrstvy nové piskové
Ci Stérkopiskoveé loze, srovnané do spravného sklonu a dle
potfeby zhutnéné.

Trubky, ani z RC materidlu, nelze pokladat pfimo na beton
(betonovou desku, prazce, jiné pevné povrchy); pokud se
deska pouzije (napf. v neunosnych zeminach), musi se na ni
vytvofit vySe popsané loze L.

3.2.5. Obsyp potrubi

Pouzije se zemina odpovidajici specifikaci pro u¢innou vrstvu
a dany druh potrubi.

Sype se z pfimérené vysky, aby nedoslo k poskozeni Ci
pohybu potrubi. Pro vSechny trubky vcetné RC plati, Ze

v okoli trubky nesmi vzniknout dutiny. Pro zasyp tedy nelze
pouzit materidly, které mohou béhem doby ménit objem nebo
konzistenci — zeminu obsahuijici kusy dreva, led, organické

¢i rozpustné materialy, zeminu smichanou se snéhem nebo
kusy zmrzlé zeminy.

Sifka vykopu B

o
: OO%O

HZ

! ~
b3 200

| vystrazna
|podle uéelu
| pouziti [

o ()

uv
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Obr. 12

Vykopek nevhodny pro zasyp se musi nahradit vhodnou zemi-
nou. Ma-li byt pro zasyp pouzita vytéZzena soudrzna zemina,
musi se chranit pred navihnutim.

Poznamka: Vodovodni potrubi nesmi prochazet zeminou
kontaminovanou organickymi latkami. Takovou zeminu nelze
v obsypech pouzit.

P¥i vyskytu podzemnich vod se musi zabranit vyplavovani
zeminy. Vykop musi byt pfi pokladce bez vody; pokud jsou
pouzity drenaze, je nutno po skonceni praci zrusit jejich funkci.

Zabrarnte zbyteCnému zatézovani trubek na stavbe,
napfiklad pojizdénim nedostatec¢né zasypaného potrubi
vozidly (obr. 12).

Podle CSN 73 6006 (8/2003) ma potrubi byt oznageno vy-
straznou félii ve vzdalenosti nejméné 20cm nad vrcholem
trubky:

Vodovod - félie bila

Kanalizace - félie Sediva

3.2.6. Horni zasyp potrubi

Pouzije se materidl a zplsob hutnéni, ktery odpovida pouziti
dané plochy. Od 30cm kryti Ize hutnit i nad trubkou.

Schéma ulozeni potrubi ve vykopu:

B = Sifka vykopu (Sifka ve vysi vrchliku trubky)
a = uUhel ulozeni potrubi
= smér hutnéni zeminy
B = sklon stény vykopu
HZ = horni zasyp
KO = kryci zasyp
BO = bocni zasyp
UV = (¢innd vrstva
L =loze trubky
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3.2.7. Schéma ulozeni PE trubek ve vykopu

— CSN EN 1610
& ZASYP - jako v G¢inné vrstvé + zemina
e > s kameny do 300 mm nebo poloviny
§ hutnéné vrstvy (plati to, co je mensi)
2 QL VYSTRAZNA FOLIE
S N
8 Pfimo nad
Z £ trubkou
< 2. -1 NEHUTNIT
= o| E L do vyse
8 El S |\ 30cm!
o c| € h . .
T €l - 1 SIGNALIZACNI VODIC
bl 2
Y
UCINNA VRSTVA
2 % Lze uzit pisek, stejnozrnny stérk, netfidény,
zrnity materidl All-in, drcené stavebni
materialy, pdvodni vhodnou zeminu.
\ : L ble i v Zrnitost do DN 200 max. 20 mm
. E _— t A Zrnitost od DN 250 max. 30 mm
= 4 |
£ - L 3
€Es k ,
i e v 1 KRYCI OBSYP
2 OBSYP
PRUMER D \Q/ 3 PODSYP - urovnan a zhutnén

\ \ DRENAZ (je-li nutna)

SIRKA RYHY DLE CSN EN 1610

3.2.8. Vstupy potrubi do objekti

Dle vyhl. 268/2009 Sb. § 6 musi byt vSechny prostupy vedeni
technického vybaveni do staveb nebo jejich ¢asti, umisténé
pod urovni terénu, plynotésné. K prostupu zakladem, sténou
Sachty apod. se proto musi pouZit napf. $8achtové prlichodky.
Kvli rozdilné roztaznosti plastd a betonu nelze pouzit pouhé
zabetonovani bézného hrdla nebo jiné tvarovky s hladkym
povrchem ani vyplnéni prostupu maltou ¢i betonem (obr. 13). /‘

Tésnéni prichodu Zaklad
naptf. Sachtova
prachodka KGAMS

Obr. 13
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4. Spojovani a opravy PE trubek

PE trubky a tvarovky se spojuji svafovanim nebo mechanicky
(svérné spojky kovové nebo plastové, resp. pfirubové spoje
s pouzitim navareného lemového nakruzku)

LEPENi POLYETYLENOVYCH TRUBEK NENi DOVOLENO!

Trubky nejsou uréeny pro spojovani pomoci zavitd, vyfeza-
nych uzivatelem na trubce (zavity na tvarovkach maji special-
ni geometrii a vznikaji pfi vstfikovani).

4.1. Spojovani svérnymi spojkami

Vyhodou je moznost kombinace riiznych SDR, pfipadné

i materiald. Svérné spojky mohou byt kovové nebo plastové,
vyhodné byva rozebiratelné provedeni. Spravné instalované
spojeni ma stejnou nebo vyssi pevnost v tahu, neZz samotné
spojované trubky.

Pfi spojovani se fidte pokyny vyrobce tvarovek. Velmi dule-
zita je Cistota komponentl. Pro spravné spojeni je nezbytné
oznadit si hloubku zasunuti (fixem, tuzkou). Pokud trubka
bude zasunuta malo, mlize spoj vykazovat velkou tahovou
pevnost, nemusi vSak tésnit.

4.2, Svarovani PE

Lze svarovat natupo nebo elektrotvarovkami, vyjimecné se
pouziva svarovani polyfuzni (natrubkové svarovani).

Svarovat Ize PE materidly, jejichz index toku taveniny
(MFI1,190/50N, podle ISO 4440), lezi mezi 0,3 az 1,7 g/10 min,
pfi svafovani natupo horkym télesem mezi 0,7 az 1,3 g/10
min (DVS 2207 - 1).

Vzajemné svarovani trubek a tvarovek z PE 80 a PE100/
PE100+ a PE100RC neni nijak omezeno.

Nelze svarovat polyetylén s polypropylénem.

Nelze vzajemné svafrit trubky nebo tvarovky z linearniho
(HDPE, IPE) a z rozvétveného polyetylénu (LDPE, rPE, PE 40).

Mala pomdicka pro praxi: rPE (PE 40) ma pro stejny tlak pod-
statné veétsi tloustku stény nez HDPE).

Pro spojeni nesvafritelnych trubek HDPE a LDPE pouzijte
vyhradné mechanické spojky. Podobné i v pfipadé Vasich
pochybnosti o materialu jednotlivych spojovanych trubek PE
nebo tvarovek.

Prace smi provadét jen pracovnici s platnym svarecim
priikazem pro svarovani plastd pfislusnou technologii, musi
dodrzet pfedepsané postupy a kontroly.

Pred kazdym svarovanim je nutno zkontrolovat stav (Cistotu,
hloubku poskozeni stény atd.) trubek, tvarovek i pouzitého
zarizeni!
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P¥i svarovani v odlehlych mistech je potfebny generator elek-
trického proudu o dostatecném vykonu.

4.2.1. Okolni teplota pfi svarovani

Nejnizsi okolni teplota, pfi niz je dovoleno svarovat, ne-
zavisi na trubkach jako takovych - dle DVS 2207-1 (vydani
2005) je povoleno svarovat pfi jakékoliv teploté. Mize vSak
byt limitovana vlastnostmi svarecky nebo elektrotvarovky (do-
porucenim jejich vyrobce). Je rovnéz ddlezité, aby prili§ nizka
teplota neovlivhiovala pracovni podminky svarece!

4.2.2. Svarovani elektrotvarovkami

Ridi se némeckym predpisem DVS 2207-1, bod 5 a jeho
C¢eskymi ekvivalenty.

Elektrotvarovka je presuvné hrdlo, opatfené topnou spirdlou
jako zdrojem tepla nutného pro svarovani. Po pfivedeni energie
je dosazena svarovaci teplota trubek i tvarovky a vytvofi se
nutny spojovaci tlak. PouZiji se tvarovky, uréené pro dany SDR.

SvareCky musi svymi parametry odpovidat pouzitym tvarov-
kam, svareci se musi fidit postupy jejich vyrobce a dodrzet
pokyny vyrobce tvarovky.

Elektrotvarovky nesmi byt pouzivany ke svarovani trubek
s tloustkou stény pod 3mm, v oblasti svaru nesmi byt
povrchové poskozeni nebo napf. detekéni vodic (plati i pro
sedlové odbocky).

Priprava ke svarovani

¢ \/ oblasti svaru nesmi nekruhovitost trubky prekrocit 1,5 %
(maximalné vsak 3 mm), jinak je nutné pouzit zakruhovaci
pfipravek.

e Trubky urené ke spojeni musi byt fezany kolmo k podélné
ose a zbaveny otfepd, ostré hrany mirné zaobleny.

e Trubka musi mit v oblasti, ktera bude ve styku s plochou
topné spirdly, prdmér rovny jmenovitému. Pokud jsou kon-
ce trub v dlsledku povyrobniho smr§téni materialu mensi,
musi se trubka primérené zkratit, nejlépe o celou smrsténou
Gast (viz obr. €. 14). Pozor na trubky, které se pfi zatahovani
sprotahly“!

zavit topné spiraly
je mimo trubku
NEBEZPECNE!

Obr. 14



e Elektrotvarovkou lze spojovat i trubky o rdiznych tloustkach
stén (nad 3 mm, viz. vyse).

e Podminkou dobrého svareni je absolutni istota trubky
i tvarovky. Pfed svafovanimje nutno zbavit povrch konct
trubek oxidované vrstvicky polymeru za pomoci $krabky
(nejlépe rotacni), a to v délce vétsi nez je zasuvna délka
tvarovek. To plati i pro trubky v provedeni ROBUST po od-
stranéni ochranného plasté!

e \/ piipadé znecisténi, nebo je-li to prfedepsano, je nutno
o istit i vnitfni povrch tvarovky (Cistici pfipravek Tangit).

e Tvarovka musi jit nasadit na trubku bez vile, ale bez pouZiti
nasili, jeji pfipojovaci svorky musi byt Cisté a neposkozené.

¢ Hloubku zasunuti je nutno oznacit.

* Musi se zamezit vzajemnému pohybu svafovanych dil{
(svorky, pridrzna zafizeni).

Svarovani

¢ Po nasazeni elektrotvarovky na konce trubek se jeji kontak-
ty spoji se svareckou tak, aby kabely nebo svorky nebyly
neumerné namahany.

e Svarovaci data odecte svarovaci aparat samocinné (sejmuti
¢arového kodu), eventualné musi byt ru¢né nastavena. P¥i
pouziti svareCky se fidte navodem k obsluze.

e Svarovani probiha po spusténi automaticky az do skonceni
procesu, pfistroj obvykle udava svarovaci dobu. Pokud
neni pristrojem registrovana automaticky, zaznamena se
do protokolu o svaru.

¢ Spoj Ize mechanicky namahat az po dikladném ochlazeni
svaru podle predpist pro konkrétni tvarovku.

¢ Vzhledova kontrola spravného provedeni se zaméfuje
na zjisténi, zda svar je Cisty, rovhomérny, a zda tvar svaru
(pretoky) a predevsim indikatory tvarovky dokazuji vyvinuti
svarovaciho tlaku (obr.15).
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Vytlaceni indikatoru tlaku na elektrotvarovce pred
a po svarovani

Obr. 15

4.2.3. Svarovani na tupo
Ridi se predpisem DVS 22071, bod 4.

Svarovat Ize pouze trubky se stejnou tloustkou stény. Trubky
SDR 17 a 17,6 Ize navzajem svarovat, klade to vSak vyssi
naroky na kontrolu souososti.

Pred svafovanim je nutno zkontrolovat kruhovitost (zvlasté

Technicky manual

u trubek dodavanych v navinech). Naviny je vhodné den
prfedem rozvinout, aby ¢ast deformace vyrelaxovala, pfipad-
né trubku jesté zakruhovat (co nejblize mista svaru) pomoci
svérky. Pro svarovani Ize pouzit jen svarovaci zafizeni, které
ma platny doklad o ovérené funkénosti.

Upinaci zafizeni je nutno pouzit vzdy, nesmi poskodit povrch
trubky, posuv trubky nesmi vaznout. Pfi obsluze je nutno
dodrzovat pokyny vyrobce svarecky.

Svarovani smi provadét pouze osoby s platnym svare¢skym
prikazem pro tuto technologii, o jednotlivych svarech je
nutno vést evidenci minimalné v rozsahu: ¢. svaru a datum
jeho provedeni, identifikace svafovanych dild (druh, rozmér,
vyrobce, tlakova rfada), identifikace svarece, identifikace sva-
fovaciho aparatu, podminky svarovani.

Priprava ke svarovani

e Svarované dily musi byt pfi svarovani i chladnuti souosé,
s maximalnim presazenim do jedné desetiny tloustky stény
trubky (X, na obr. 16).

y Xi
'y

sténa trubky

Y
A

X

Obr. 16

e Konce trubek je nutno zbavit zoxidované vrstvi¢ky poly-
meru.

o Cela trubek musi byt sefiznuta tak, aby maximalni $ife pi-
padné Stérbiny (X, na obr. 16) mezi konci trubek opirajicich
se o0 sebe byla do 0,5mm, u trubek nad 400mm do 1 mm.

e Hoblovani je provedeno spravné, pokud je na obou koncich
trubek docileno souvislého pasku (hobliny). Svafovani pro-
vadéjte tésné po opracovani ploch.

e Konce trubek musi byt Cisté, zbavené sebemensi mastnoty,
otfepl a tfisek. Nedotykat se svafované plochy ani rukama!

¢ Pro ¢iSténi pouzijte tovarni Cistici kapaliny (napf. Tangit)
nebo smés 1% metyletylketonu a 99% etylalkoholu, nelze
pouzit benzin, denaturovany lih ani silné jedovaty metylal-
kohol (metanol). Cistici sava rouska ($atecek) nesmi poustét
vldkna ani barvu, nesmi se pouzivat opakované.

e Teplota svarovaciho zrcadla musi byt ustélena alespor
po dobu 10 minut, rovhomeérna v rozmezi 200 - 220 °C
(v zavislosti na sile stény viz graf €. 2), pro PE 100 se po-
uzije spise vyssi hodnota. Pfi nizSich teplotach a silnéjSim
pohybu vzduchu je nutno teplotu kontrolovat Castéji (méfi
se v plose zrcadla, ktera se pfi ohfevu dotyka stény trubky).

¢ Pred svafovanim se podle navodu konkrétni svarecky zjisti
sila, nutna k prekonani pasivniho odporu k posuvu trubek

Pidire®
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(FO) a stanovi se celkova pouzita sila F. Ta je sou¢tem Tabulka spojovacich ploch a svarovaci sily pro PE
FO a sily pfitlacné Fp. trubky pro t, a t, v tabulce 9

¢ Sila Fp potfebna k srovnani a spojeni konct trubek je dana d, TI. stény Plocha Svar. sila

predepsanym tlakem 0,15 MPa (= 0,15 N/mm? = 150 kPa). [mm] =l [mm] [mm?] [N/mm?]
Potfebné L‘J“dellje ie nLitno d’osazcv)’vat r?l kontrolovat E)oc’ile jed- 30 17 > 503 33
notek pouzitych svarovacim zarizenim. Pro konkrétni trubku

se sila Fp vypocita podle plochy spoje S. 40 17 2,4 349 52
50 17 3 551 83
L LD 63 17 3,8 827 124
75 17 4,5 1180 177
Fp=0,15.S[N]
90 17 5,4 1434 215
S = velikost svarované plochy v mm? 110 17 6.6 2143 301
S=n(D*-d%/4 125 17 7.4 2733 410
D - vné&jsi primér trubky [ mm ] 140 17 8,3 3432 515
d — vnitfni prdmér trubky [ mm ] 160 17 9,5 4489 673
180 17 10,7 5688 853
Svarovaci proces ma nékolik fazi (viz graf &. 3): 200 17 11,9 7029 1054
225 17 13,4 8903 835
t, — doba srovnavaci: srovnavani okrajli a tvorba vyronku
(svarového nakruzku) 25 11 2,3 164 25
y . e 32 11 3 273 41
t, — doba ohfevu: Cas pro nahrati materialu pfi minimalnim
tlaku 40 11 3,7 422 63
t, — doba prestaveni: doba nutna k prestaveni svareciho 50 11 4.6 656 98
zrcadla 63 11 5,8 1042 156
75 11 6,8 1456 218
t, — faze nabéhu spojovaciho tlaku
90 11 8,2 2106 316
t, — doba chlazeni pfi pfedepsaném tlaku 110 11 10 3140 471
125 11 11,4 4066 610
¢ Na svarovaci zrcadlo se po nahrati na stanovenou teplotu 140 11 12,7 5076 761
pritisknou konce trubek vypoc&tenou silou (tlakem), az pfilé- 160 11 146 6666 1000
haji po celém obvodu. V misté spoje se vytvori stejnomérny ’
svarovy nakruzek (vyronek) o vySce k podle tabulky €. 8 180 11 16,4 8425 1264
a obrazku 17. 200 11 18,2 10390 1558
* Po uplynuti tabelované doby srovnavani t, se tlak snizi 205 11 20,5 13164 1975
na 0,01 N/ mm? a misto spoje se prohfiva po dobu uvede-
nou v tabulce (doba ohfevu t,). Tabulka 8
Svarovani, svarovaci diagram
| tlak
220‘5_ _ ! . D’\_ax_.t_eelo_ta_ __________________________________ N/mm?2 A
o sk 0,15 —
;g 210 |- E
_§ 205 | E
g oL meeen T 001 >
{ E L L L L L L L L L L B Eas
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 ty t ts| ta ts
tloustka stény
Graf 2 Graf 3
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* Doba prestaveni t, ma znacny vliv na kvalitu spojeni. Rychle e Nabeéh teploty pokud mozno zkratte na minimum. Z upinaciho
se vyjme zrcadlo ze svaru tak, aby nedos$lo k poskozeni i zafizeni je mozno trubky uvolnit teprve po uplynuti doby t..
znecisténi povrchu trubek.

e Svarované konce se rychle presunou k sobé&, ovS§em vlastni \
spojeni obou svafovanych konctd se musi dit co nejmensi ';;.‘,"7 '—k
(skoro nulovou) rovnomérnou rychlosti (doba se pocita ,,,,,’,,,’0:0: b:é’s,,,,’,,, SRS
od okamziku oddaleni zrcadla od svarovanych ploch ’0’0’0‘0’0’0’{ SRR IR

- ) . N 00202020 Je e e e e e 2020202020 % 2020 %0 2020 e 0%

do doby jejich prvniho dotyku). Dobu prestaveni v zadném D000 0% 0 %0 20 %0 20 %0 20202620 2020202022020 2% %%
fipada diuzovat! IR IEIILILRIKIKRA
o s

* Po spojeni koncli trubek se b&hem doby nabéhu t, vyvine :::2:2:::2:::: t::::::2:2:2:2’2:2::‘2’2’:‘2:2:::2:2:::
potiebné svarovaci sila 0,14 — 0,16 N/mm?2 (viz tabulka &. 8 ‘.:qj :Q:(/ sténa trubky
a 9) a svar se ponecha za jejiho stalého udrzovani ochlazovat Q%%

po dobu t, (chranéno pfed pfimym sluncem).

Svarovy nakruzek Obr. 17
Tlak [N/mm?]* 0,15* minimalni (0,01)* 0,15 (0,14 -0,16)*
Mo akondt oty | (maxdova g e
[mm] [mm] [s] [s] [s] [min]
do 4,5 0,5 do 45 5 8 6
45...7 1,0 45...70 5...6 5...6 6...10
7..12 1,5 70...120 6...8 6...8 10...16
12...19 2,0 120...190 8...10 8...11 16...24
19...26 2,5 190...260 10...12 11...14 24...32
26...37 &0 260...370 12...16 14...19 32...45
37...60 3¥5 370...500 16...20 19...25 45...60
50...70 4,0 500...700 20...25 25...35 60...80
* Pro konkrétni trubku nutno vynasobit velikosti svafované plochy S, viz. tabulka 8 Tabulka 9
e Zkraceni doby chlazeni az na 50 % je mozné, pokud: Série stejnych svarll ma mit stejny vzhled. Svarovy nakruzek
musi byt ve vSech mistech svaru vytlacen nad povrch trubky
1. svafovani probiha v dilenskych podminkach (hodnota k podle obr. 17 musi byt v&tsi ne nula). Sitka

svarového nakruzku B musi byt po obvodu stejna, viz priklad
vady svaru na obr.18. Barva svareného materialu se nesmi
ligit od barvy materidlu ptvodniho.

2. vyjmuti svarené Casti ze svarecky a jeji pfechodné
uloZeni zpGsobi jen minimalni namahani

3. tloustka stény trubky >15mm Ve svarovém nakruzku nesmi byt pory (bubliny, lunkry), ne-

homogenity jakéhokoliv druhu (necistoty) ani praskliny, svar

nesmi vykazovat presazeni trubek vétsi jak desetina tloustky

stény. Nepfripousti se ostré zarezy v prohlubni vyronku.

PIné zatéZovani je mozné vzdy aZ po uplynuti doby t..

Vizualni vyhodnoceni svaru
Povrch trubky v okoli svaru nesmi byt nadmérné poskozen

(upinacim zafizenim apod.), viz pozadavky na tlakové trubky
(do hloubky vétsi nez jedna desetina tloustky stény trubky).

Pro posouzeni spravné provedeného svaru slouzi vytvoreni
rovnomeérného svarového nakruzku po celém obvodu svaru.

Pfi svafovani riznych druhd materialu (PE 100 a PE 80) jeho
vySka a tvar nemusi byt shodny na obou svafovanych ¢astech.

PiAire® .
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A

max |

%

Nerovnomérny svarovy nakruZek

Obr. 18

4.3. Rezani trubek

Pro déleni trubek z PE se pouzivaji rezaky s délicimi kolecky
nebo nlzky.

P¥i strojnim fezani PE je doporucena fezna rychlost pilového

kotouce zhruba 35 m/s, rozte¢ zubl cca 6 mm. Vzniklé otfe-
py se musi odstranit.

4.4. Stlacovani trubek

P¥i stlaCeni — odstaveni vodovodu je nutné:

® pouZit jen schvalenych stlacovacich pfipravkd

e operaci provadét pouze pfi teplotach nad 0 °C,

e stlaceni provadét ve vzdalenosti minimalné 5 x D (D je vnéj-

§i pr@imér trubky) od nejbliz§iho spoje, tvarovky nebo dfive
stlaceného mista

Tabulka postupného stlaéeni

Pred stlacenim se stanovi rozdil A v mm, o ktery je nutné
trubku stlacit, aby byla uzavrena:

A=D-(2xs)
D = vnéjsi primér potrubi (mm)
s = tloustka stény (mm)

e Pokud to okolnosti dovoli, provadi se stlaceni postupné
v nékolika krocich v zavislosti na dimenzi, s ¢asovou pro-
dlevou (relaxaci) dle nize uvedené tabulky 10.

Nasledné zprovoznéni - uvolnéni potrubi:

e je vhodné provadét rovnéz postupné, aby potrubi mohlo
Castecné relaxovat (viz tabulka),

e po uvolnéni se misto zpétné vytvaruje za pomoci zakruho-
vaci svérky po dobu cca 1 hodiny;

e stlacené misto je nutno oznacit, aby nedoslo ve stejném
misté k opétovnému stlaceni

U trubek s ochrannym plastém se postupuje stejné, pred
stlacovanim je nutno v dostatecné délce odstranit ochranny
plast.

Stlaceni potrubi je znacny zasah do jeho stény, proto se
doporucuje stlacené misto Casem vyfiznout a nahradit.
Vlastnosti RC material( riziko selhani snizuji. Pokud kontrola
mista stlaceni nezjisti viditelné poskozeni, neni nutno trubky
SUPERpipe a ROBUST SUPERpipe do primérui10mm
vyfezavat.

d, relaxace relaxace relaxace relaxace
[mm] [min] [min] [min] [min]
25-40 50% 1 50% odstaveno =
50-110 50% 2 25% 2 25% odstaveno
125-225 25% 2 25% 2 25% 2 25% odstaveno
Tabulka 10
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4.5. Ohybani trubek/ Zmény sméru potrubi Dovolené poloméry ohybu

Ke zméné sméru se pouzivaji pfislusné tvarovky. Neni dovo-

leno provadét na stavbé tvarovani trubek za tepla (viz obr. Teplota 20°C 10°C 0°C

€. 19). Velka pruznost PE vSak dovoluje provést zménu sméru

nebo kopirovat terén tvorbou oblouk( o poloméru R, pro kte- Polomé&r oblouku R 20x D 35x D 50x D

ry v zavislosti na teploté potrubi pfi pokladce plati (nezavisle

na tlakové fadé trubky) hodnoty tabulky 11. D je vnéjsi prGmér trubky (obr. 20) Tabulka 11

Vhodné provedeny vykop mUze tedy znamenat materidlovou
i Gasovou Usporu.

Obr. 19 Obr. 20

PieAire®
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5. Montaz na podpérach
a v chranickach, tepelna roztaznost

Pro instalace v prostoru se nedoporucuje pouziti PE trubek
ze svitk(, zvlasté bude-li potrubi umisténo viditelné (tvarova
pamét — prihyb).

Plastové trubky, ulozené na vzdalenych bodech (hrdlech,
zavésech nebo podpérach) by se mohly prohybat. To opticky
neplsobi dobfe, predevsim vSak pFitom v trubkach vznika
nezadouci napéti. Proto se trubky musi vhodné podepfit.

PFi navrhovani a instalaci je zapotrebi vzit v ivahu mozné po-
délné i pricné pohyby a kmity a zna¢ny rozdil mezi bodovym
uloZzenim v prostoru a souvislym ulozenim v zemi, vys$si vliv
hmotnosti i teploty média a pfipadné tepelné izolace.

Venku instalované trubky musi byt chranény proti pfimému
plsobeni slune¢nich paprskl (neplati pro doasné instalace
po dobu cca 2-3 let).

V budovach nesmi potrubi pro pitnou vodu prochazet pro-

storem s vypary ropnych latek.

5.1. Kompenzované ulozeni
Pro eliminaci napéti Ize pouzit:

1. Souvislé ulozeni trubek na korytkach

AN W W N W W W W W

Max 10 x DN

A

Max 10 x DN

AR Y Y YR YR VR MR VA

a b

Obr. 21

(7
\

UlozZeni v chrani¢ce

~—

26

Nebo

2. UlozZeni na podpérach nebo zavésech s pouzitim obji-
mek o dostatec¢né nosnosti a velikosti styéné plochy.

Maximalni vzdalenost podpér vodorovné ulozenych plasto-
vych trubek pro vodu a podobna média je za normaini teploty
desetindsobek vnéjsiho priiméru trubky (10 x D) obr. 21a.

U plynného média nebo pfi svislémulozeni Ize tuto vzdalenost
o cca 30 % zvétsit.

3. Kombinaci zavési/podpér s vylozniky pro podepieni
trubek

Pro zavésené potrubi musi projekt udat pocet a nosnost
kotvicich prvk( podle hmotnosti média, potrubi, izolace a ob-
jimek. Dulezita je i znalost parametr(i nosné konstrukce (zdiva
nebo stropll) obr. 21b. P¥i vyssich teplotach pouziti pevnost
trubek klesa a vzdalenost podpér/zavésu je nutno zmensit.

V chrani¢kach se pro uloZeni a vystfedéni trubek pouZiji na-
priklad kluzné stfedici prvky, viozky z polystyrénu, pfipadné
i tramky (obr. 22a, b) nebo jiné vhodné podlozky. Vzdalenost
objimek nebo podlozek je stejna jako pro zavéSena potrubi.
Potfebné udaje pro instalaci maji byt uvedeny v projektu.

5.2. Tepelna roztaznost, kompenzace

Pokud potrubi neni uloZzeno v zemi, kde teplota bézné kolisa
jen malo, hraje duleZitou roli jeho tepelna roztaznost - je totiz
asi 10 x vy$si nez roztaznost kovl. Hodnota tepelné roztaz-
nosti nezavisi na prdméru trubek, naopak velikost vyvinuté
sily je funkci prdméru a tloustky stény.

PFi kompenzaci tepelnych zmén u PE trubek se vychazi z na-

sledujicich pokynt

5.2.1. Ur€eni zmény délky

Zména délky pfi zméné teploty se vypocte podle vzorce:
AL=L.At.a
AL - zména délky v mm
L — délka trubky nebo Useku potrubi v metrech

At - rozdil mezi teplotou pfi pokladce a maximalni
(minimalni) provozni teplotou ve °C

a — koeficient tepelné roztaznosti (hodnota a pro HDPE je
0,20 mm/m . K)



Je-li provozni teplota vyssi nez teplota pfi pokladce, potrubi
se prodlouZi, pfi nizsi provozni teploté se potrubi zkracuije.

Z praktického hlediska je zkraceni kriti¢t&jsi nez prodlouzeni,
nebot nemUlze byt kompenzovano vybocenim (,vyvinénim*)
trubek a sily nékdy plsobi ,natvrdo“. Zkraceni dobre kom-
penzuje ,ledabyle” polozena trubka.

Ma-li trubka po polozeni spojovat dva vzdalené body s fixni
vzdalenosti, a to pfi nizSich teplotach nez pfi méfeni/fezani,
nezapomente na odpovidajici pfidavek

5.2.2. Kompenzace tepelné roztaznosti

e Ve zdi pod omitkou se doporucuje obaleni pruznym ma-
teridlem, napf. pénovym PE, ktery kromé efektu tepelné
a hlukové izolace dovoli trubce ,,vyvinit se* bez poskozeni
omitky. Aby se izola¢ni vrstva nedeformovala v Uzké
drazce jiz pii instalaci, musi velikost drazky pro potrubi od-
povidat nedeformovanému priiméru tohoto obalu. Stejné
se postupuje v betonové vrstvé, i kdyz tam vyvinuta sila
nestaci ke vzniku poruch na betonu nebo na potrubi

e Pro kompenzaci zmén trubek v prostoru se vyuziva vhodné
volby polohy a zplsobu jejich uchyceni/ulozeni.

Podle zplsobu upevnéni trubek rozeznavame pevné body
a kluzné body.

Pevny bod nedovoluje podélny pohyb trubky. Pfikladem je
uchyceni trubky v plastové nebo ocelové objimce, obetono-
vani ¢asti trubky, odbocka, priichod zdi ve sméru kolmém

k dilataci nebo pfipojeni k pevné ukotvené armature. Ocelova
objimka musi obepinat trubku po celém obvodé a ma byt
vylozena paskem z elastomeru (obr. 23-25).

Kluzné ulozeni umozZiiuje volny pohyb trubky. Opét to mize
byt objimka, nesmi v§ak ani v dotazeném stavu blokovat
pohyb trubky. Mohou to byt také zavésy, schopné vykyvu

a patfi sem i zminéné ulozeni v korytku nebo pohyblivé ve zdi,
obr. 26-28.

Vzniklé sily musi byt zachyceny dostatecné dimenzovanymi
a upevnénymi pevnymi body, nebo mohou trubky dilatovat
v kluznych bodech a protazeni kompenzovat svou pruznosti
na tzv. ohybovém rameni o urcité minimalni délce.

VétSinou se k tomu vyuziva prostorovych dispozic (obchazeni
prekazek na trase, zména sméru), nékdy vSak je nutno pouzit
zameérné vytvoreny dilataéni Utvar (lyra apod.) V rozich kon-
strukce je s dilataénimi pohyby nutno pocitat, a to vétsinou

v obou smérech (volné misto — drazky ve zdi maji mit dosta-
te¢nou hloubku a maji byt vyloZzeny pruznym materialem).

Projektant musi pfi volbé a umisténi kotveni (objimek)

brat v ivahu hmotnost potrubi, pfipadné izolace a dopravo-
vaného média, velikost dilatacnich sil a také parametry nosné
konstrukce nebo stény.

Technicky manual

Délkovou zménu Ize zachytit pouZitim tzv. pevnych bodd,
coz mize byt nap¥. ohyb trubky, odbocka nebo pevné ukot-
vena armatura (obr. 23, 24, 25)

Kompenzace kluznymi body v mistech, ktera umozni osovy
posun trubky — kluzné objimky, korytka, u potrubi v drazce
konstrukce (napf. pod omitkou) obaleni mékkym (izola¢nim)
materidlem (obr. 26, 27, 28).

5.2.3. Ohybové rameno

Délka ohybového ramene (a na obr. 29) v milimetrech se
vypocte podle vzorce:

a=K.VDx AL
D - vnéjsi primér trubky v mm

K — materialovy koeficient
pro PE plati K = 26

Vhodné tvary kompenzator( jsou predevsim L nebo U (lyra),
jejich spravna funkce predpoklada vhodnou volbu pevnych
a kluznych bodU projektantem (obr. 30 a 31).

odbocka
Obr. 24

ohyb potrubi
Obr. 23

armatura
Obr. 25

volna objimka
Obr. 26

uloZeni do korytka
Obr. 27

do drazky konstrukci
Obr. 28

PiAire®
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SYSTEM PEVNYCH BODU A KLUZNYCH ULOZENI

L [
N -AL +AL
Lo |
T 1
pevny bod o Ao [l
rameno '\\ i
7B
/ [
7 I
kluzné ulozeni z hlediska dilatace AL
(na obrazku vodorovné)
je to bod pevny
Obr. 29
a) L Kompenzator b) U Kompenzator

Legenda:
Legenda: ) PB - pevn)'/’ bOdv ,
PB - pevny bod KU KU - Il<luzne ulozeni a
KU - kluzné ulozeni L - délka trubky
L - délka trubky Al - prodlouzeni
Al - prodlouzeni @d - prlimér trubky (D)
@d - primér trubky (D a - délka ohyb. ramene l__

pramér trubky (D) o8 | o
Y. min.5x D
2
Obr. 30 Obr. 31

6. Tlakova zkouska vodovodu

Provadi se podle CSN EN 805. V bodé A27 normativni piilohy Je vhodné volit délku zkouseného Useku tak, aby objem byl
je uvedena prislusna varianta postupu hlavni tlakové zkousky priblizné do 20 m?® (objem vody k naplnéni a pfi vypousténi).
(viz rovnéz bod Projekce). Potrubi je potfeba fadné odvzdus-
nit. U plastovych potrubi je nutna stabilizace polohy a tvaru
pred vlastni zkouskou. Béhem zkouSky se nesmi ménit teplo-
ta povrchu trubky.

Trubky béhem zkousky bez nasledkl snasi zkusebni tlaky
vys$Si nez jejich nominalni provozni tlak (PN), nebot jde jen
o kratkodobé zatizeni.
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/. Trubky z materialu PE 100RC

Vyhody trubek SUPERpipe:

e snizené riziko selhani poskozené trubky

e odolnost bodovému zatizeni

e zvySena odolnost proti bodoveé korozi za napéti
e prodlouzena zivotnost

e zlepSena svaritelnost

e bezpiskova pokladka do vykopu

e vhodné pro Setrné bezvykopové technologie

¢ snadné odliSeni trubek — barva pruht dle média

e ¢erna barva zvysujici UV stabilitu a dobu skladovani

7.1. RC trubky Pipelife

Vyhody trubek ROBUST SUPERpipe:
e snizené riziko selhani poskozené trubky

e odolnost bodovému zatizeni

e zvySena odolnost proti bodové korozi za napéti

e prodlouzena zivotnost

e zlepSena svaritelnost

e robustni ochrana proti poskozeni

e bezpiskova pokladka do vykopu

e neni omezen druh zasypového materialu

e vhodné pro vSechny bezvykopové technologie

e snadna detekce pod zemi

V soucasnosti nejdokonalejsi vyvojovou fadou PE 100 je material PE 100RC. Jde stéle o typ PE 100, proto jsou jeho zakladni
vlastnosti shodné s hodnotami uvedenymi v predchozi kapitole, stejna je i pevnostni charakteristika (pevnostni izotermy).

Pipelife vyuziva RC materidly k vyrobé tlakovych potrubi fady SUPER, ktera v sou€asné dobé obsahuje dva trubni typy - SU-

PERpipe a ROBUST SUPERpipe.

Trubky SUPERpipe a ROBUST SUPERpipe se dodavaji v ty¢ich v délkach 6 nebo 12m, dimenze do 110mm vcetné také v navi-

nech o délce 100m.

PE 100RC trubky jsou bez omezeni svafitelné s potrubim z PE 80 i PE 100/PE 100+.
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SUPERpipe

Trubky SUPERpipe (typ 1 dle PAS 1075) jsou jednovrstve,
homogenni a v celém prdfezu z materidlu PE 100RC. Jsou
¢erné, s integrovanymi pruhy/dvoupruhy v barvé pfislusné
dopravovanému médiu. Pruhy jsou probarveny ve hmoté,
nejde o natér nebo potisk.

(voda - dvoupruhy modré, tlakova a podtlakova kanalizace -
dvoupruhy hnédé) - viz obr. ¢. 32 a 33.

Technicky manual

ROBUST SUPERpipe

Trubky ROBUST SUPERpipe (typ 3 dle PAS 1075) jsou
trubky SUPERpipe s dodate¢nym ochrannym plastém (podle
normy: s vnéjsi odstranitelnou vrstvou) z PP. Povrch oplasténi
je hladky a mimoradné tvrdy, proto ulehéuje zatahovani trub
a zaroven jim poskytuje velmi U¢innou ochranu proti posko-
zeni. Barva ochranného plasté odpovida dopravovanému
médiu (voda — modra, tlakova a podtlakova kanalizace - hné-
da) — viz obr. &. 34 a 35. Tloustka plasté je min. 1,7mm.

Obr. 32

Obr. 34

> S - tloustka stény

‘7

min. 1,7mm

S - tloustka stény

Obr. 33

Obr. 35

Poznamka: Rozmér trubky ROBUST SUPERpipe uréuje
vnitini RC trubka (po sloupnuti ochranného plasté), proto je
skuteény vnéjsi prdmér trubky asi o 3,5 mm vétsi nez uvadi
popis trubky!

Prestoze tlakové zarazeni ,robustni“ trubky je dle normy
stejné jako u trubky bez ochranného plasté, prinasi vnéjsi
odstranitelna vrstva zna¢né zvyseni tlakové odolnosti, tedy
provozni bezpecnosti.

Ochranny plast je s vnitfni trubkou vazan pouze fyzikalnimi

silami, proto jej Ize jednoduse sloupnout. Loupani je nutné
pred spojovanim trubek.
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V konstrukci trubek ROBUST SUPERpipe je integrovan
médény signalizac¢ni vodi¢ (Cu kruhového prifezu 1,5 mm?,
viz obr. €. 36), ktery umozni lokalizaci trubky a kontrolu jeji
celistvosti. Je ochrannym plastém velmi dobre chranén proti
poskozeni i korozi ve vihku nebo G¢inkem bludnych proudd*
a jeho prirez je dostacujici pro véechny bézné vyhledavaci
metody.

Priklady popisu trubek

Trubka PE 100RC
dle CSN 12 201

Detekéni vodic

Ochranny plast - polypropylén

Obr. 36

SUPERpipe voda

metraz PIPELIFE PE-100RC SUPERPIPE 225x13,4 SDR 17
PN 10 CSN EN 12201 W sména... Linka &.... datum vyroby

SUPERpipe kanal

metraz PIPELIFE PE-100RC SUPERPIPE 225x20,5 SDR 11
PN 16 CSN EN 12201 P sména... Linka &...... datum vyroby

ROBUST SUPERpipe voda

metraz PIPELIFE PE-100RC ROBUST SUPERPIPE OCHR.
POVLAK PP 125x11,4 SDR 11 PN 16 CSN EN 12201 W
smeéna... linka ¢... D datum vyroby

ROBUST SUPERpipe kanal

metraz PIPELIFE PE-100RC ROBUST SUPERPIPE OCHR.
POVLAK PP 110x6,6 SDR 17 PN 10 CSN EN 12201 P smé&-
na... linka ¢... D datum vyroby

* Ochrana vodice ve spojich — viz dédle
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7.2. Vlastnosti RC materialu

RC materidly (zkratka RC od Resistant to Crack) pfinaseji
zvySenou odolnost proti praskani, tj. proti tzv. pomalému Si-
feni trhliny, iniciovanému predevsim povrchovym poskozenim
(Slow Crack Growth — SCG).

Soucasné maji vyrazné vyssi odolnost proti korozi za napéti
(tvorbé napétovych trhlin). Velmi dobre proto vzdoruji Unavo-
vym porucham, zptsobenym vysokym bodovym zatizenim,
které ve vykopu prestavuje napfiklad tlak velké a ostré
Castice obsypu na trubni sténu. Pfinosem je rovnéz zvy$ena
spolehlivost svar(l a mista, v némz byla trubka pfi opravé
stlacena.

RC materidly ovSem nefesi jen bodové selhani trubek. Zvysuji
také odolnost proti rychlému $iteni trhliny (RCP), tedy proti dd-
sledku plsobeni silovych razd. Ty se vyskytuii zfidka, jsou véak
nebezpecné tim, Ze v urcitych podminkach selhava trubka oka-
mzité a na dlouhém Useku, nezavisle na druhu a po&tu spojd.

SCG

- PE 100 standard
B = oore

Porovnani viastnosti PE 100 a PE 100RC Obr. 37

Kombinace pfinost materialli RC znamend v praxi celkové
zvyseni provozni spolehlivosti trubniho fadu. Znamena také
znacné zvyseni jistoty instalacni firmy, ktera tuto spolehlivost
garantuje.

RC materidly jsou idealnim feSenim pro soucasné naroky na
 bezpiskovou vykopovou pokladku

* bezvykopové pokladkové technologie

7.2.1. Priklady vzniku poruch

Vznik Unavovych trhlin a jejich dal§i pomalé Sifeni jsou proje-
vem nekvalitni pokladky, kdy:

* Pfi neSetrné manipulaci nebo plisobenim ostrého kamene
dojde k poskozeni trubky a pfi nepfiznivé kombinaci zatizeni
vznikne trhlina, ktera zpUsobi selhani trubky (viz obr. ¢. 38).

« Plsobenim zemnich sil je velky kdmen, i kdyz bez ostrych
hran, tlacen ke sténé trubky. Pritom mUze zpUsobit prihyb
vnitfni stény, a nasledna koncentrace napéti v daném misté
se stava zarodkem mozné pfisti poruchy (obr. 39).



Obr. 38

Obr. 39

Poskozeni dlouhodobym plsobenim napéti

7.2.2. Kvalitativni pozadavky a zkousSeni RC trubek

Zkoumanim odolnosti polymernich material proti poskozeni
a jejich celkové zZivotnosti se na evropské Urovni zabyva fada
pracovist a je publikovana fada podrobnych studii. Z nich
vychazi doporuceni, ktera byla v Némecku zpracovana

do predbézného zkusebniho predpisu,tzv. Verejné pristupné
specifikaci PAS 1075 (Publicly Available Specification). Tento
dokument vznikl za podpory vyrobc RC materiall. Presné
podminky zkousek vSak PAS neuvadi, proto nemohly byt
provedeny mezilaboratorni testy spolehlivosti a pfedpis nelze
povazovat za normu.

Zemé EU k RC materidlim pristupuji zcela individualné. Plat-
nost PAS 1075 z(stava omezena na Némecko, nékteré zemé
vSak vyuzivaji hodnoceni dle PAS, ¢ast z nich vcetné certifi-
kace, provadéné z uvedenych dlvodd vyhradné v Némecku
(Hessellv institut), Jiné vytvorily své viastni akreditacni pfed-
pisy a zverejnily metodiky zkouSek. Rakouské predpisy pro
kvalitu GRIS (GV 405 a GV 20) predepisuji narocnéjsi zkousky
a vétsi pocet zkusebnich parametrd.

Mezinarodni organizace pro normalizaci ISO ma v normach
ISO CD 18 488 a ISO CD 18 489 pfipraveny operativnéjsi
a presnéjsi testy nez obsahuje PAS 1075.

Technicky manual

7.2.3. Typy RC trubek

Shodné s PAS 1075 se vétSinou pouziva nasleduijici klasifika-
ce trubek (viz obr. €. 40).

Typy RC trubek
Typ 1 Typ 2 Typ3
]
t
S S X+y S t
\ D . D [ D+ 2t |

s = tloustka stény stanovena CSN 12 201
x,y = tloustka jednotlivych vrstev stény o celkové tloustce dané CSN 12 201
X+Yy=s, obycejné byva x:y =90 : 10, vrstev mUze byt vice, napf. 3

t = tloustka ochranného plasté nad rozméry normy
Napt. tloustka stény ROBUST SUPERpipe =s + 1,7 mm

Obr. 40

Typ 1 - Potrubi je v celém prifezu stény z PE 100RC

Vhodné do otevieného vykopu bez piskového loze, kde exis-
tuje realna moznost vzniku bodového zatizeni, a pro méné
naro¢né metody bezvykopové pokladky.

Typ 2 - Potrubi s RC vicevrstvé

Byva vétSinou dvou nebo tfivrstvé, pficemz zakladni vrstva
mUze byt i z PE 100 a je chranéna vrstvou PE 100RC (zvendi,
pfipadné i zevnitr). Pfipadné jsou vSechny vrstvy z RC, lisi

se vSak barvou a pfi vhodné volbé tloustky vrstev mohou
barevné signalizovat nadmérné poskozeni stény; nemaiji

ale ochrannou funkci. Trubka typu 2 ma stejnou celkovou
tloustku jako typ 1 a nepfinasi dalsi technické vyhody proti
typu 1 - je vhodna pro stejné podminky pokladky.

Typ 3 - trubky tloustky podle EN 12 201 z PE 100 RC,
opatfené vnéjSim odstranitelnym ochrannym plastém
z polypropylénu.

Pouze potrubi typu 3 je vhodné i pro naro¢nou bezvykopovou
pokladku a sanace (moznost vrypd, otéru, bodového zatizeni).

7.2.4. Zakladni pozadavky, definujici RC materialy

 zvySena odolnost proti vzniku trhlin, deklarovana zkouskou
trvajici minimalné 8760 hodin (= 1 rok) pfi FNCT testu (zkous-
ka materidlu se zarezy, na nichZ se koncentruje napéti).

 zvy$ena odolnost proti vzniku poruchy, deklarovana odol-
nosti 8760 hodin (= 1 rok) pfi testu bodovym zatizenim, tzv.
Point Load Testu (zkouska materialu bodové zatézovaného,
pficemz napéti se koncentruje na prolisu vnitini stény).

PiAdire®
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a) FNCT (Full Notch Creep Test)

Je to test starnuti pfi dlouhodobé konstantnim tahovém
zatizeni a provadi se na vzorcich tvaru hranolu s definovanym
vrubem po obvodé (obr. 41).

-

- —

Vzorek: 110 x 10 x 10 mm
Zarez po obvodu: 1,6 mm
Obr. 41

Podminky zkou$ky:

Napéti 4 MPa, T = 80 °C, prostiedi Arkopal N 100, koncentra-
ce 2% (Arkopal je velmi u¢inna povrchové aktivni latka, ktera
zkracuje dobu do poruseni vzorku u dlouhodobych zkousek)

Minimalni doba do vzniku poruchy: 8760 hodin.

b) PLT (Point Load Test)

Test starnuti pfi bodovém zatiZzeni (podminky stejné jako pfi
FNCT)

Zkousi se na trubce a simuluje vitlaceni kamene do jeji stény.
Misto nejvétsiho prihybu vykazuje vysoké napéti polymer-
nich fetézcl a je tak mistem nejpravdépodobnéjsino vzniku
poruchy (obr. 42 a 43).

Minimalni doba do vzniku poruchy: 8760 hodin.

\1' plsobeni sily

sténa trubky

A AN

koncentrace napéti

Obr. 42

Obr. 43
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7.2.5. Zakladni pozadavky na RC trubky

Samotna kvalita zpracovaného RC materialu neni automatic-
kou zarukou kvality vyrobkd.

Dokonalé zvladnuti vyroby je nutno dolozit nasledujicimi
zkouSkami hotovych trubek:

a) NPT (Notch Pipe Test)

Test starnuti trubky, ,poskozené” definovanymi vrypy dle
obrazku (podminky jako vySe - obr. 44 a 45).

Obr. 44
Zivotnost material pti NPT testu (hodiny)
10000 —
9000
8000 -
7000 —+
6000
5000 —
4000 +
3000
2000 —+
1000 + = pfes 500
0 - PE 100 PE100+  RCmateridly
NPT (Notch Pipe Test) Obr. 45

Pozadavek normy pro PE 100 pro tuto zkou$ku je minimalné
500 hodin. Pro PE 100RC minimalné 1 rok = 8760 hodin.

b) PLT (Point load test) jako vySe, min. doba 8760 hodin.
c) Penetracni test

Je soucasti prvotni certifikace vyrobku a simuluje vtlaceni
ostrého predmétu (napf. stiepu litinového potrubi pfi berstli-
ningu) do stény natlakované trubky.

Je to v podstaté tlakova zkouska starnuti ve vodé pfi teplotach
20, 40, 60 a 80 °C, a po 9000 hodin se méfi zbytkova tloustka
stény. Provadi se na trubce DN 100, do niz se vtlacuje 6 mm
véleCek, zakonceny konusem s ploSkou @ 2mm (obr. 46).

Trubky s ochrannym plastém - zkousi se
Odolnost ochranného plasté proti poSkozeni

Za normalni teploty se provede vryp do ochranného plasté
zkusebnim bfitem s definovanou geometrii. Zatézovaci sila
bfitu je funkci priméru trubky, posun bfitu 100 mm/min., dél-
ka vrypu min. 600 mm. Hloubka poskozeni nesmi prfesahnout
75% tloustky ochranného plasté (obr. 47).
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Obr. 47

Zkou$ka odolnosti ochranného plasté

Spolec¢nost Pipelife pouziva k vyrobé RC trubek vyhradné
suroviny s certifikaci dle PAS 1075. Kvalitu trubek doklada
certifikaty ITC a protokoly nezavislych autorizovanych zkou-
Sek trube. Vydala zakonem pozadované Prohlaseni o sho-
dé, na vyzadani doda atest konkrétni vyrobni Sarze (QC).

7.3. Specifika pouziti a projekce RC trubek

Produkty SUPERpipe a ROBUST SUPERpipe maji stejny
zakladni rozsah vyuziti jako ostatni PE trubky a plati pro né
predchozi kapitoly tohoto prospektu.RC materidly rozsiruji
moznost pouZiti i pro naroéné podminky.

Samotny materidl ma sice stejnou odolnost vici poskozeni
jako bézny PE 100, odolnost RC trubek vici disledkim
stejného poskozeni je vSak vyrazné vyssi nez u PE 100.
Srovnani pouziti podle narokd na bezpecénost uvadi tabulka
v bodé 1.

7.3.1. Pouzitelnost RC trubek podle druhu zeminy
a pokladky

SUPERpipe: do vSech zhutnitelnych vykopkd, ziskanych
béZnymivykopovymi mechanismy, ale vzdy s ohledem na za-
chovani funkceschopnosti systému.

Limitné pouzitelné zeminy pro SUPERpipe Ize blize charak-
terizovat jako nestejnozrnné hrubozrnné, s ostrohrannymi
zrny velikosti do 200 mm (znacka Co, pfipadné CoCGr

dle normy CSN EN ISO 14 688-1 Geotechnicky priizkum

a zkouseni — Pojmenovani a zatfidovani zemin ¢ast 1: Po-
jmenovani a popis, tabulka €. 1 a €. 4). Trubky SUPERpipe
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jsou vhodné pro méné naro¢né bezvykopové technologie
pokladky. Viz typy RC trubek na obr. 40.

Poznamka: Mezi méné ndrocné pokladkové metody patii
vétsinou i fizené podvrty. V zavislosti na geologii vSak mohou
byt podminky natolik nepfiznivé, Ze je nutno zvolit RC potrubi
s ochrannym plastém. Pro tuto metodu musi vhodné potrubi
vZdy urcit projektant - pfi absenci geologického prizkumu
znamena jistotu pouze oplasténd trubka.

ROBUST SUPERpipe: do jakéhokoliv vykopku, vzdy s ohle-
dem na zachovani funkce schopnosti systému. Jsou vhodné
pro véechny metody bezvykopové technologie pokladky.

Pro zatahovani do potrubi (relining) s problematickou kvalitou
vnitfniho povrchu rovnéz doporu¢ujeme typ ROBUST SU-
PERpipe.

Poznamka: Pro ndrocné podminky provozu je ochranny plast
nezbytny. Presto existuji firmy, které trubky bez vnéjsi od-
stranitelné vrstvy deklaruji pro stejné podminky jako u trubek

s ochrannym plastém. S jistym rizikem sézeji na dobré vlastnos-
ti RC materiald, ty ale nejsou dodavateli surovin v tomto rozsa-
hu garantovany. | bez slozZitych méreni je jasné, Ze bezpec¢nost
,holatek” nemuize dosdhnout trovné trubek s vrstvou navic. Viz
zkouska odolnosti ochranného plasté proti poskozeni.

Povolené poskozeni trubek pfi pouziti pro tlakové aplikace
Maximalni hloubka poSkozeni stény trubek:

PE 100+ (jen dovoleny obsyp): max. 10%

SUPERpipe - obsyp piskem: max. 15 % tloustky stény
SUPERpipe - jiny obsyp: max. 10 % (obr. 5)

ROBUST SUPERpipe — poSkozeni nesmi byt hlubsi nez
tloustka ochranného plasté.

PFi velkém poskozeni nebo zni€eni ochranného plasté doporu-
Sujeme pouzit k opravé odloupnuty ochranny plast z odrezka,
tuto na poskozené misto nasunout a zafixovat dle pouziti pas-
kou nebo smrstovaci manZzetou, jinak je nutno pouzit zeminu
jako u SUPERpipe.
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7.4. Spojovani

Postupy pfi spojovani SUPERpipe i ROBUST SUPERpipe
jsou stejné jako pro vSechny PE trubky (svafovani, mechanic-
ké spojky).

Pred spojovanim ROBUST SUPERpipe je nutno odstranit
ochranny plast.

PFi svarovani na tupo (obr. 48) se musi upnout do Celisti sva-
feCky zakladni (vnitfni) trubka. Nelze pouzit upravené Celisti,
jez upinaji trubky bez odstranéni ochranného plasté. Jen tak
Ize zajistit, ze pfitlacné sily budou odpovidat stanovenému
postupu svarovani. Ochranny plast odstrante podle nize
uvedeného postupu a odlozte pro dalsi pouziti.

Svarovani na tupo se provadi béznym postupem. Kdyz trubka
dostatecné vychladne, vyjme se ze svareciho zafizeni, nasadi
se zpét sejmuty ochranny plast a spoj se izoluje. Zvlasté

pro zatahovani je nutno provést i fixaci spoje, aby nedoslo

ke shrnuti.

Elektrotvarovky a navrtavaci pasy se musi rovnéz spojovat
s vnitini trubkou ROBUST SUPERpipe. Ve spoji se nesmi
vyskytovat signalizacni vodi¢, proto se tvarovka vodivé pre-
mosti zvenku (obr. 52).

7.4.1. Odstranéni vnéjsiho ochranného plaste
u ROBUST SUPERpipe

Pro odstanéni ochranného plasté je uréen loupaé RPL (viz
vyobrazeni v ¢asti Sortiment).

Pred instalaci je nutno zkontrolovat neporusenost a Cistotu
trubek.

Postup prace:

e Udélejte na ochranném plasti fixem znacku v dostate¢né
vzdalenosti pro spravné upnuti trubky do Celisti svarova-
ciho zafizeni. Pro svafovani elektrotvarovkou nebo spojeni
mechanickou tvarovkou staci loupat v délce tvarovky.

¢ Na loupaci nastavte hloubku fezani 1,5mm.
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Loupani zacinejte pobliz signalizacniho vodi¢e. Opatrné
nasadte loupaci n(z mezi plast a vniténi trubku, zatlacte niz
do fezu a provedte podélny fez ke znacce (obr. 49).

e Palcem pevné tlacte na loupac a pootocte s nim o 90° (obr.
50) a takto pokracujte po celém obvodé trubky. Dorezavejte
opatrné, aby se neposkodil vodi¢. Spravné sefizeni noze
doporucujeme predem vyzkousSet na odrezcich trubek. Pozn:
Opotrebeny niiz Ize v drZzéku obrétit a vyuZit jeho druhy brit.

e Sejméte ochranny plast trubky a odloZte ho stranou pro
dalsi pouziti.

¢ P¥i vkladani odbo&ovacich kusl na misto, kde ma byt
provedeno odboceni, pfilozte odbocovaci T kus (zabaleny
a chranici odbocku pred necistotou a vihkosti) a oznacte
jeho délku. Na téchto znackach nasadte n(z loupace
do plasté v uhlu 45°, pfi tom davejte pozor, abyste ne-
poskodili trubku pod plastém. Za stalého tlaku palcem
na fezny nliZ provedte dva fezy po obvodu trubky a pfi¢ny
fez podél vodi¢e (pozor na jeho poskozeni) tak, aby bylo
mozno sejmout cely valcovy kus ochranného plasté trubky
(obr. 51).

7.4.2. Spojovani signalizaéniho vodice

Po spojeni trubek ROBUST SUPERpipe se musi propojit
i signaliza¢ni vodi¢, aby bylo zajisténo trvale vodivé spojeni:

e doporucujeme pred pokladkou pfimo na misté prekontro-
lovat, zda béhem dopravy nedoslo k poskozeni detekéniho
vodice. TotéZ po skonceni pokladky.

e pred spojenim se konce vodice o isti
¢ k propojeni koncl signalizac¢niho vodiCe Ize pouzit napfiklad
* lisovaci spojky typu PL

* elektrikarské spojky libovolného typu

Pri pouziti delSich tvarovek, napf. mechanickych trubnich
spojek a T kusl je nutno signalizaéni vodi¢ prodlouZit vhod-
nym médénym vodi¢em, napfiklad CYY - obr. 52.




7.4.3. Fixace ochranného plasté a izolace signali-
zacniho vodice ve spoji

PFi instalaci se na obnazenou ¢ast zakladni trubky vrati
odstranény ochranny plast a signaliza¢ni vodi¢ se chrani
dlkladnou izolaci proti korozi.

Trubky typu Robust jsou vhodné pro technologie, spojené se za-
tahovanim. Pfi zatahovani ale hrozi zaklesnuti ochranného plasté
za prekazku, které mize vést k poskozeni az sviéknuti. Proto se
musi ochranny plast kolem spoje pevné fixovat na potrubi.

Nejbéznéjs$im doporu¢ovanym zplsobem fixace a soucasné
izolace Cu vodiCe proti vihkosti je pouziti smrStovaci manzety.

Teplem smrstitelnd manzeta ma povrchovou vrstvu ze sito-
vaného polyolefinu s nanosem lepidla s vysokou smykovou
pevnosti. Spojuje se integrovanou uzaviraci paskou, ktera je
soucasti manzety. Podstatou vysoké odolnosti manzety vici
razovému namahani a zatlacovani je dostatec¢na tloustka
vrstvy sitovaného smrstovaciho materialu (VPE).

e Manzeta se vyznacuje vysokou smykovou pevnosti, proto je
odolna vicéi namahani padnimi tlaky a teplem.

e Aplikuje se pfimo na oc€istény a vysuseny povrch trubky.
e Instalace je jednoducha bez zvlastniho vybaveni.

e \/ytvrzeni je rychlé bez suseni a ¢ekani.

7.4.4. Postup pri fixaci smrstovaci manzetou

e Povrch trubky i ochranného plasté musi byt Cisty a suchy.
Ochranny plast doporucujeme pred aplikaci manzety jemné
zdrsnit (napf. smirkovym papirem), aby lepidlo Iépe drzelo.

e Konec manzety umistéte doprostied spoje pravouhle k ose
trubky a za sou€asného odstranovani zbyvajici ochranné
folie manzetu s integrovanou uzaviraci paskou ovirte
tak, aby se sama na 50 mm prekryvala. Pfelep musi byt
v horni tfetiné trubky, aby byl dobfe pfistupny. PFi nizkych
teplotach okoli je vyhodné kratce predehrat vnitini stranu
manzety v misté prelepu (obr. 53).

e Mékkym Zlutym plamenem a rovnomérnymi pohyby zahfi-
vejte uzaviraci pasku, az se objevi vzor sklovlaknité tkaniny.
Rukavici ji pevné pritlacte (pfibouchnéte) a uhladte, aby se
dosahl co nejlepsi kontakt s manzetou (obr. 54). Pro maly
vykon se nedoporucuje pouzivat horkovzdusné pistole.
Pouziti otevieného plamene podle zde uvedeného postupu
nema vliv na kvalitu trubky.
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e Pak mékkym zlutym plamenem PB horaku smrstéte man-
zetu na trubku. Zacnéte rovnomérnymi pohyby smérem ze
stfedu ven po obvodu trubky. Nejdfive se manzeta smrsti
na jedné strané a pak se smrst‘ovani dokonci na druhé
strané (obr. 55).

Manzeta je bezvadné smrsténa kdyz:

e cely povrch manzety pfiléha hladce, bez studenych mist
a bublin,

e tésnici lepidlo bylo vytlaceno na obou koncich manzety
po celém obvodu trubky,

e byl dodrzen potrebny presah (obr. 56)

Ochranny plast trubek ROBUST SUPERpipe je sice velmi
ucinnou ochranou proti geologickym vliviim, upozoriiuje-

me vs8ak, Ze pfi extrémnich podminkach mize dojit k jeho
zni¢eni a nadmérnému poskozeni vnitini trubky, prestoze
byly dodrzeny vSechny podminky spravné instalace. Je to
riziko v8ech podobnych operaci a neni diivodem k rekla-

maci vyrobku.

Pokud se takové podminky vyskytnou, méla by byt prefe-
rovana pokladka do otevieného vykopu.

Poznamka: Ochranny plast z polypropylénu zvySuje tuhost
navini ROBUST SUPERpipe. Ta jesté dale roste s klesajici
teplotou, proto naviny nelze rozmotavat pfi teplotach pod
10 °C (viz i bod Manipulace).

7.5. Pokladka

7.5.1. Pokladka v otevieném vykopu

Je popsana ve vSeobecné ¢asti. Vhodnost zemin pro obsypy
je popsana v pfislusné specifikaci pouziti (bod 7.3.).

Pro obsyp tvarovek se pouziva u v8ech druhl potrubi pisek,
pokud dodavatel tvarovky nestanovi jinak. Obsyp ma presa-
hovat tvarovku o min. 20cm na kazdou stranu, jeho minimalni
délka je tedy cca 50cm.

P¥i velkém poSkozeni nebo zni¢eni ochranného plaste
ROBUST SUPERpipe doporu€ujeme pouZzit k opraveé odloup-
nuty ochranny plast z odrezk(, tento na poskozené misto
nasunout a zafixovat podle pouziti paskou nebo smrstovaci
manzetou vySe uvedenym postupem, jinak je ve vykopu nut-
no pouzit stejnou zeminu jako u SUPERpipe.

Pidire® o
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PIPES FOR LIFE

7.5.2. Bezvykopova pokladka

Soucasny trend — rychlost a efektivita — stale vice vede pfi
realizaci novych nebo rekonstrukci stavajicich siti k vyuziti
tzv. bezvykopovych technologii.Odpadaji tak vysoké naklady
na vykopy a na omezeni silni¢niho provozu. Lze pouzit

¢ Relining - vtahovani nového potrubi pomoci navijakd
do stavajiciho.

e Pluhovani - pfima pokladka potrubi bez provedeni vykopu
- viz obr. 57.

e Frézovani ryhy pro potrubi v zemi

* Rizené mikrotunelovani - vytvoreni nové trasy, kdy je
do tunelu, vytvofeného systémem mokré nebo suché mik-
rotuneldze, vtahovano potrubi - viz obr. ¢. 58.

¢ Protlaky

¢ Berstlining /téz burstlining, cracking/ - rozruSovaci metoda,
kdy nastroj rozbiji stavajici potrubi, vytésnuje jej do okolni
zeminy a soucasné vtahuje nové potrubi - obr. 59.

Obr. 57

Obr. 58

Ve velmi nepfiznivych podminkach je i u ,,Setrnych” techno-
logii (relining, frézovani, fizené mikrotunelovani) nutno zvazit
miru rizika a pfipadné pouzit trubky s ochrannym plastém.

U protlakd je riziko zavislé na konkrétnich podminkach,
pouziti trubek ROBUST SUPERpipe je doporuceno, o pouziti
rozhoduje projektant.

38

Berstlining predstavuje nejvyssi riziko poSkozeni trubek, pou-
Zit 1ze pouze trubky s ochrannym plastém.

Zatahovaci sily shodné pro v8echny druhy PE 100 trubek
udava tabulka €. 4.

Pfi zatahovani se musi ochranny plast na za¢atku trubky
zajistit proti shrnuti, napfiklad smrstovaci manzetou

(obr. 56), smrstovacim rukdvcem (obr. 60) nebo dle
zkusenosti zhotovitele (obr. 61). Nafiznuty a zpétné vloZzeny
ochranny plast v okoli spoji se musi fixovat, jak je popsano
vyse.

Obr. 60 Obr. 61

Pro bezvykopovou pokladku potrubi SUPERpipe nebo
ROBUST SUPERpipe neni nutné pouzivat ochrannou trubku.

7.6. TECHNICKA SPECIFIKACE
RC trubek Pipelife

Trubky SUPER PIPE z polyetylénu (PE) typ PE 100 RC, pro-
vedeni standardni a provedeni ROBUST SUPER PIPE (s PP
ochrannym plastém), odolné proti bodovému zatizeni, tvorbé
a Sifeni napétovych trhlin .

Pro tlakové rozvody pitné vody, tlakové a podtlakové rozvody
vody pro v§eobecné Ucely, kanalizaéni pfipojky a stokové sité
ulozené v zemi

- SUPERpipe, typ 1 dle PAS 1075, s trvanlivym zna¢enim

na trubce, ur¢eny pro pokladku do hutnitelnych nestejno-
zrnnych zemin s ostrohrannymi ¢asticemi do 200 mm a pro
bezvykopové technologie s mensim rizikem poskozeni trubek
(relining, pluhovani, frézovani, fizené podvrty ve vhodnych
podminkach). Vhodny pro svarfovani na tupo a elektrotvarov-
kou bez loupani ochranného plaste.

- ROBUST SUPERpipe, typ 3 dle PAS 1075, s odstranitel-
nym ochrannym plastém, nesoucim trvanlivé znaceni. Uréeny
pro pokladku do hutnitelnych zemin bez omezeni druhu a zr-
nitosti a pro vSechny bezvykopové metody pokladky.



Technicky manual

7.7. Schémata ulozeni RC trubek v zemi

SCHEMA ULOZENi VODOVODNIHO POTRUBI SUPERPIPE VE VYKOPU

T
E . Y i
E VYSTRAZNA FOLIE
¥
< ZASYP
35 libovolny material,
z ES N (pod komunikaci musi
S Pfimo nad splnit podminky vhodnosti)
; € trubkou
< 2. NEHUTNIT
% o| E L dovyse
=) = N ]
) €| o El ?0 cm !
) c .
T E| = 1 SIGNALIZACN{ VODIC
° 2
Y
UCINNA VRSTVA
2 > vSechny zhutnitelné vykopky ziskané
béznymi mechanismy.Limitni zeminy:
nestejnozrnné, velmi hrubozrnné, o velikosti
N v zrna do 200 mm, s ostrohrannym tvarem zrn.
. £ A (dle CSN EN ISO 14 688 tab. 1. a 4.)
c
= - 3
S
i v 1 KRYCi OBSYP
_ 2 OBSYP
PRUMER D 3 PODSYP - urovnan a zhutnén

DRENAZ (je-li nutnd)

SIRKA RYHY DLE €SN EN 1610

SCHEMA ULOZENiI VODOVODNIHO POTRUBI ROBUST SUPERPIPE VE VYKOPU

VYSTRAZNA FOLIE

IS
>
o
¥
<
z :§
ol S N
~ .
; £ P¥imo nad OBSYP + ZA§YP o
< m| e trubkou bez omezeni zrn[ltost|(
X Sl NEHUTNIT (pod komunrlkaq musi
8 £ o do vyse spInit podminky vhodnosti)
2 £ 30cm!
SIGNALIZACN{ vODIC
je integrovan v trubce
ROBUST SUPERPIPE
- E
£ PODSYP
o

urovnan a zhutnén,
zemina jako v zasypu

| DRENAZ (je-li nutna)

SIRKA RYHY DLE CSN EN 1610
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8. Chemicka odolnost

Data v tabulce odpovidaji sou¢asnym poznatkdm. Jsou stanovena méfenim na zkusebnich télesech v laboratornich podmin-
kach, od nichz se skute¢né podminky mohou liSit. Zvlasté je nutno mit na zfeteli zvySenou moznost koroze vlivem vysokého
mechanického napéti a synergie nékterych smeési.

Klasifikace material( v tabulce je zjednodusena do tfi skupin:
5 Odolny - za béznych podminek (tlak, teplota) materidl neni nebo je jen zanedbatelné napadan médiem

Podminéné odolny — médium napada material a vede k jeho bobtnani. Zivotnost je podstatné zkracena. Dlezité je
vétsSinou prihlédnuti ke koncentraci média a dalSim provoznim podminkam.

— Neni odolny — material je pro médium nepouzitelny, resp. je pouzitelny za zvlastnich podminek
NezkousSeno - bez oznaceni

Pro slozeni latek jsou pouzivany zkratky:

VL - vodny roztok pod 10 % e L — vodny roztok nad 10 % e GL — vodny roztok nasyceny pfi 20 °C e TR — technicky Cisty e
H — bézna obchodni koncentrace

Koncentrace E—— Koncentrace
[%] [%]

Acetaldehyd TR + o o Dusi¢nan draselny GL + + +
Acetanhydrid TR + + o Dusi¢nan vapenaty L + + +
Aceton TR + + o Dusi¢nan zelezity H + + +
Akrylonitril TR + + + Emulze silikonu TR + + +
Allylalkohol TR + + + Ethanol (Etylalkohol) 40% + + +
Amoniak plynny TR + + + Etylacetéat (octan etylnaty) TR o o

Amoniak kapalny TR + + + Etylbenzén TR o - -
Amylacetat (Isopentylacetat) TR + + o Etylénglykol L + + o
Amylalkohol (CZ-Alkanol) TR + + o Fenol L + + +
Anilin TR + + o Fluorid amonny GL + + +
g’]‘fm;’""h'°”d (Anilinhydroz GL + + + Fluorid draselny GL + + +
Benzaldehyd TR + + [¢) Fluorid sodny 40% + + +
Benzén TR o o o Formaldehyd, vodny GL + + +
Benzin H + + o Fosfaty, anorganické GL + + +
Benzoan sodny GL + + + Fosfore¢nan amonny L + + +
Benzoylchlorid TR o o o Fruktéza TR + + +
Benzylalkohol TR + + o Glukoéza GL + + +
Borax GL + + + Glukdza, vinny cukr TR + + +
Bromid draselny GL + + + Glycerin TR + + +
Butan, plynny TR + + + Glykol TR + + +
tBe:'gng’rtlgngl)_ leviEg] 2 =latikire] TR + + + Izooktan TR + o
Butylacetat TR o - - |1zopropylalkohol (2-Propanol) H + + +
Butylenglykol (1,4-Butandiol) TR + + + Jable¢na stava GL + + +
Cyklohexanol TR + + + Jodid draselny TR + - -
Cyklohexanon 33% + o o Hexan do 60% + o o
Cpavkova voda TR + + + Hydroxid draselny 40% + + +
Dibutylftalat TR + o o Hydroxid sodny vodny roztok GL + + +
Dietyléter (Etyléter) 100% o = = Hydroxid vapenaty TR + + +
Dimetylamin, plynny TR + (o} o Chlor, plynny suchy TR = = =
N, N-Dimetylformamid TR + + o Chlor tekuty GL o - -
Di-n-butyléter GL o - - Chlor, vodny roztok TR o - -
Dusi¢nan amonny GL + + + Chloralhydrat L + + +
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[%] [%]
TR © - L + + +

Chloramin Mod&ovina

Chlorbenzén TR o - - Mofrska voda H + + +
Chloretan (Etylchlorid) TR o - Nafta motorova H + o o
2—Chloretanol (Etylenchlorhydrin) GL + + + Nemrznouci smés H + + +
Chlorid amonny GL + + + Nitrobenzén TR + o o
Chlorid barnaty GL + + + 2-Nitrotoluen TR + o -
Chlorid draselny GL + + + Oleje strojni TR + o o
Chlorid draselny GL + + + Olej vazelinovy TR + [}

Chlorid sodny GL + + + Oleum H - - -
Chlorid vapenaty TR + + + Oleum (H,SO, + SO,) TR - - -
Chlorid zelezity GL + + + Olivovy olej TR + + o
Chlorid Zeleznaty GL + + + Ovocné stavy H + + +
Chloroform TR (o} o) - Oxid chloricity * o - -
Chlorové vapno + + + Ozon plynny TR o -
Chromsirova smés 15/35/50% - - - Parafinové emulze H + + =
Kafrovy olej TR - - - Parafinovy olej TR + o o
Karbolineum H + Peroxid vodiku vod. roztok 30% + + o
Krezoly vod. roztok nad 90% + + o Peroxid vodiku vod. roztok 90% + o &
Kremicitan sodny (vodni sklo) L + + + Petrolej TR + o -
Kyselina borita GL + + + Petroléter TR + o o
Kyselina citronova GL + + + Pivo H + + o
Kyselina dusi¢na, vod. roztok 25% + + + Pokrmové tuky a oleje H + o

Kyselina dusi¢na, vod. roztok 50% o o - Propan plynny TR + +

Kyselina dusi¢na, vod. roztok 75% - - - 1-Propanol (Propylalkohol) TR + + +
Kyselina cironova GL + + + Propylenglykoly (Propandioly) TR + + 4s
Kyselina fluorovodikova 4% + + + Pyridin TR + o +
Kyselina fluorovodikova 60% + + o Ricinovy olej TR + + o
Kyselina fosfore¢na 95% + + o Silikonovy olej TR + + -
Kyselina ftalova GL + + + Siran amonny GL + + 4s
Kyselina chloroctova L + + + Sirnik amonny L + + +
Kyselina chloroctova vodna 85% + + + Siran barnaty GL + + +
Kyselina kiemicita vodny roztok jeder + + + Siran draselny GL + + +
Kyselina maleinova GL + + + Siran hlinity GL + + 4s
Kyselina maselna TR + + o Siran vapenaty GL + + +
Kyselina mlécna TR + + + Siran zelezity GL + + +
Kyselina mravenci TR + + + Siran Zeleznaty GL + + +
Kyselina octova, vod. roztok 10% + + + Smeés plynt

Kyselina octova, vod. roztok min. 96% + + o - s obsahem fluorovodiku stopy + + +
Kyselina sirova, vod. roztok 80% + + + - s obsahem oxidu uhli¢itého kazda + + +
Kyselina sirova, vod. roztok 98% o o - — s obsahem oxidu uhelnatého kazda + + +
Kyselina solna, vod. roztok 37% + + + - suchy s oxidem sificitym kazda + + 4s
Kyselina $tavelova GL + + + - s obsahem olea stopy - - -
Kyselina vinna L + + + Sul kuchynska GL + + +
Kyslik TR + + o Svitiplyn H +

Lihoviny, vino + + + Skrob kazda + + +
Lnény olej + + + Terpentinovy olej TR o (] o
Lucavka kralovska (HCI/HNO,) TR - - - Tetrahydrofuran TR o o -
Manganistan draselny 20% + + + Tetrachloretan TR o o -
Mastné kyseliny TR + + o Tetrachloretylén TR o o -
Melasa H + + + Tetrachlormetan TR o - -
Metanol TR + + + Toluén TR o - =
Metylacetat TR + + Topné oleje H + o o
Metylamin 32% + Transformatorovy olej TR + o o
Metylénchlorid (Dichlormetan) TR (o} o - Trichloretylen TR - - =
Metyletylketon TR + + o Uhli¢itan draselny GL + + +
Miéko + + + Uhli¢itan sodny GL + + +
Mineralni oleje + + o Vinny ocet H + + +
Mineralni vody + + + Vinylacetat TR + + o
Moé + + + Xylén TR o - -
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9. Sortiment

9.1. Tlakové trubky pro pitnou vodu z PE 100 + a PE 100RC, PN 10 a PN 16

PE 100+

SUPERPIPE (PE 100RC)

PN 10 PN 16
SDR 17 SDR 11
m&m Objednaci &islo @ [kg/bm] | Objednaci &islo & kgbm) | OPlegnaci &M

25 100 = 2,3 0,17 025C110/100 = = = = = -
6 = = = 2,3 0,17 025C110/006 = = = -
32 100 2 0,19 032C170/100 3 0,27 032C110/100 = = = 3 0,27 SPW032030100
6 2 0,19 032C170/006 3 0,27 032C110/006 - - = - -
40 100 2,4 0,3 040C170/100 3,7 0,43 040C110/100 = = = 3,7 0,43 SPW040037100
6 2,4 0,3 040C170/006 3,7 0,43 040C110/006 - - = - -
50 100 3 0,45 050C170/100 4,6 0,67 050C110/100 3 0,45  SPW050030100 4,6 0,67 SPW050046100
6 3 0,45 050C170/006 4,6 0,67 050C110/006 - - = - - -
63 100 3,8 0,72 063C170/100 5,8 1,05 063C110/100 3,8 0,72 SPW063038100 5,8 1,05 SPW063058100
6 3,8 0,72 063C170/006 5,8 1,05 063C110/006 - - = -
75 100 4,5 1 075C170/100 6,8 1,47 075C110/100 4,5 1 SPW075045100 6,8 1,47 SPW075068100
6 4,5 1 075C170/006 6,8 1,47 075C110/006 - - = - -
90 100 5,4 1,46 090C170/100 8,2 2,12 090C110/100 5,4 1,46  SPW090054100 8,2 2,12 SPW090082100
6 5,4 1,46 090C170/006 8,2 2,12 090C110/006 54 1,46  SPW090054006 8,2 2,12 SPW090082006
12 5,4 1,46 090C170/012 8,2 2,12 090C110/012 5,4 1,46  SPW090054012 8,2 2,12 SPW090082012
110 100 6,6 2,17 110C170/100 10 3,14 110C110/100 6,6 2,17  SPW110066100 10 3,14 SPW110100100
6 6,6 2,17 110C170/006 10 3,14 110C110/006 6,6 2,17  SPW110066006 10 3,14 SPW110100006
12 6,6 2,17 110C170/012 10 3,14 110C110/012 6,6 2,17  SPW110066012 10 3,14 SPW110100012
125 6 7,4 2,76 125C170/006 11,4 4,08 125C110/006 - - - - - -
12 7,4 2,76 125C170/012 11,4 4,08 125C110/012 7,4 2,76  SPW125074012 11,4 4,08 SPW125114012
140 6 8,3 3,48 140C170/012 12,7 5,11 140C110/006 = = = @ @ -
12 = = = 12,7 5,11 140C110/012 = = o - - -
160 6 9,5 4,52 160C170/006 14,6 6,67 160C110/006 9,5 4,52 SPW160095006 14,6 6,67 SPW160146006
12 9,5 4,52 160C170/012 14,6 6,67 160C110/012 9,5 4,52 SPW160095012 14,6 6,67 SPW160146012
180 6 = = = 16,4 8,48 180C110/006 = = = = = -
12 10,7 5,74 180C170/012 16,4 8,48 180C110/012 10,7 5,74  SPW180107012 16,4 8,48 SPW180164012
200 6 = = = 18,2 10,46 200C110/006 = = = = =
12 118 7,09 200C170/012 18,2 10,46 200C110/012 118 7,09 SPW200119012 18,2 10,46 SPW200182012
225 6 13,4 8,93 225C170/006 20,5 13,1 225C110/006 13,4 8,93  SPW225134006 20,5 13,1 SPW225205006
12 13,4 8,93 225C170/012 20,5 13,1 225C110/012 13,4 8,93  SPW225134012 20,5 13,1 SPW225205012
250 12 14,8 11,1 250C170/012 227 16,3 250C110/012 14,8 I SPW250148012 22,7 16,3 SPW250227013
315 12 18,7 17,6 315C170/012 28,6 25,9 315C110/012 18,7 17,6 SPW215187012 28,6 25,9 SPW315286014
355 12 21,1 22,4 355C170/012 32,2 32,9 355C110/012 21,1 22,4  SPW355211012 32,2 32,9 SPW355322015
400 12 23,7 28,3 225C170/012 36,3 41,7 400C110/012 23,7 28,3  SPW400237012 36,3 41,7 SPW400363016

d_ = vné&j$i primér trubky; e = tloustka stény trubky
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Tlakové trubky z PE 100RC s ochrannym plastém, PN 10 a PN 16 (ROBUST SUPERpipe)

i o S

32

40

50

63

75

920

110

125

140

160

180

200

225

250

315

355
400

d_ = vnéjsi primér trubky;

100

6

100

100

100

100

100

100

PN 10 PN 16
SDR 17 SDR 11

3,8

4,5

5,4

5,4

6,6

6,6

7,4

9,5

10,7

53,4

66,4

78,4

93,4

93,4

113,4

113,4

128,4

163,4

183,4

203,4

228,4

256

322
362

1,44

2,02

2,02

2,82

2,82

3,49

10,38
14
21,5

26,9

ROBUST SUPERPIPE (PE 100RC)

RSDW050030100

RSDW063038100

RSDWO075045100

RSDW090054100
RSDW090054012
RSDW110066100

RSDW110066012

RSDW125074012

RSDW160095012

RSDW180107012

RSDW200119012
RSDW225134012
RSDW250148012
RSDW315187012
RSDW355211012
RSDW400237012

e = tloustka stény trubky

3,7

4,6

5,8

6,8

8,2

8,2

10

20,5
22,7
28,6
32,2

36,3

35,4

43,4

53,4

66,4

78,4

93,4

93,4

113,4

113,4

128,4

163,4

183,4

203,4

228,4

256

322
362

Objednaci
cislo

0,48

0,69

0,98

1,44

1,88

2,68

2,68

3,79

3,79

4,9

14,64
18,95
29,6

37,5

RSDW032030100

RSDW040037100

RSDW050046100

RSDW063058100

RSDW075068100

RSDW090082100
RSDW090082012
RSDW110100100

RSDW110100012

RSDW125114012

RSDW160146012

RSDW180164012

RSDW200182012
RSDW225205012
RSDW250227013
RSDW315286014
RSDW355322015
RSDW400363016

PE 100 +

Cerné trubky s modrymi pruhy po ob-
vodu. Jiné délky po dohodé.

PE 100RC

Cerné trubky s modrymi dvoupruhy.
Jiné délky po dohodé.

PE 100RC s ochrannym plastém
(ROBUST SUPERpipe)

Cerné trubky s modrymi dvoupruhy
po obvodu, modrym ochrannym
plastém a s oznacenim W v popisu.
Trubky obsahuji detekéni vodi¢ Cu
1,5 mm? (mimo naviny 110mm SDR
17!). Jiné délky po dohodé.

- i
e
[ Y—

y |

Dal$i rozméry na vyzadani

* Tloustka ochranné vrstvy je pro vsechny
rozméry min. 1,7 mm. Vnéjsi primér
ROBUST SUPERpipe je proto

o cca 3,4 mm vétsi.

Lre® .



TLAKOVE POTRUBI Z PE

PIPES FOR LIFE

9.2. Tlakové trubky pro kanalizaci z PE 100 + a PE 100RC, PN 10 a PN 16

SUPERPIPE (PE 100RC)

PE 100+
PN 10 PN 16 PN 10 PN 16
SDR 17 SDR 11 SDR 17 SDR 11

O R e
25 100 - - - - - - - - - - - -
6 - - - . ~ - - - - . - -
32 100 - - : - - - - - - - - -
6 B B - B - - - B - B B -
40 100 24 03  040C170/100K 3,7 043 040C110/100K - - - 37 043  SPK040037100
6 - - - - - - - - - - - -
50 100 3 045  050C170/100K 4,6 0,67 050C110/100K 3 045 SPK050030100 4,6 067  SPK050046100
6 R - R R - - - R R R - R
63 100 38 072  063C170/100K 58 1,05 063C110/100K 38 0,72 SPK063038100 58 1,05  SPK063058100
6 R - - - _ R R R R R - -
75 100 45 1 075C170/100K 6,8 1,47  075C110/100K 45 1 SPK075045100 6,8 1,47  SPK075068100
6 - - = - - - - - - - - -
9 100 54 146  090C170/100K 82 2,12 090C110/100K 54 1,46 SPK090054100 82 2,12  SPK090082100
6 B B - i - B B B B i i B
12 54 146  090C170/012K 82 2,12 090C110/012K 54 1,46  SPK090054012 82 2,12  SPK090082012
110 100 66 27  110C170/100K 10 3,14 110C110/100K 6,6 2,17 SPK110066100 10 3,14  SPK110100100
6 : _ - : _ _ ; : : : : :
12 66 217  110C170/012K 10 3,14 110C110/012K 66 2,7  SPK110066012 10 3,14  SPK110100012
125 6 - - - - - - - - - - -
12 74 276  125C170/012K 11,4 4,08 125C110/012K 7,4 2,76  SPK125074012 11,4 4,08  SPK125114012
140 6 - - - - - = - - : - - :
12 - - - : = = - - = = : :
160 6 - - - - - - - - - - - -
12 95 452  160C170/012K 14,6 6,67 160C110/012K 95 4,52  SPK160095012 14,6 6,67  SPK160146012
180 6 - - - - - - - - - - - -
12 - - - : . - 10,7 574  SPK180107012 16,4 848  SPK180164012
200 6 - - - - - - - - - - - -
12 - - - : . - 11,9 7,09  SPK200119012 182 10,46 SPK200182012
225 6 - - - - - . - - : - - :
12 134 893  225C170/012K 20,5 13,1  225C110/012K 13,4 893  SPK225134012 205 13,1  SPK225205012
250 12 - - - - - - - - - - - -
315 12 - - - - - . - - - - - :
355 12 - - - - - . - - - - - -
400 12 - - - - - = - - - - - -

d_=vnégjsi primér trubky; e = tloustka stény trubky
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Technic nual

Tlakové trubky z PE 100RC s ochrannym plastém, PN 10 a PN 16 (ROBUST SUPERpipe)

32

40

50

63

75

90

110

125

140

160

180

200

225

250

315

355
400

6
100

100

100

100

100

100

12
100
6
12
6
12
6
12
6
12
6
12
6
12
6
12
12
12
12
12

3,8

4,5

5,4

5,4
6,6

6,6

7,4

53,4

66,4

78,4

93,4

93,4
113,4

113,4

128,4

163,4

183,4

203,4

228,4

ROBUST SUPERPIPE (PE 100RC)

SDR 17

25 100 - - -

5,15

5,77

7,12

10,38

Objednaci
cislo

RSDK050030100

RSDK063038100

RSDK075045100

RSDK090054100

RSDK090054012
RSDK110066100

RSDK110066012

RSDK125074012

RSDK160095012

RSDK180107012

RSDK200119012

RSDK225134012

d_ = vn&jsi prlimér trubky; e = tloustka stény trubky

3,7

4,6

5,8

6,8

8,2

8,2
10

14,6

16,4

18,2

20,5

43,4

53,4

66,4

78,4

93,4

93,4
113,4

113,4

128,4

163,4

183,4

203,4

228,4

PN 16
SDR 11

0,69

0,98

1,44

1,88

2,68

2,68
3,79

3,79

4,9

7,7

10,4

12,5

14,64

Objednaci
cislo

RSDK040037100

RSDK050046100

RSDK063058100

RSDK075068100

RSDK090082100

RSDK090082012
RSDK110100100

RSDK110100012

RSDK125114012

RSDK160146012

RSDK180164012

RSDK200182012

RSDK225205012

PE 100 +

Cerné trubky s hnédymi pruhy po ob-
vodu. Jiné délky po dohodé.

PE 100RC

Cerné trubky s hnédymi dvoupruhy.
Jiné délky po dohodé.

PE 100RC s ochrannym plastém
(ROBUST SUPERpipe)

Cerné trubky s hnédymi dvoupruhy
po obvodu, hnédym ochrannym
plastém a s oznacenim P v popisu.
Trubky obsahuji detekéni vodi¢ Cu
1,5 mm?2 (mimo ndviny 110mm SDR
17!). Jiné délky po dohodé.

Dal$i rozméry na vyzadani

* Tloustka ochranné vrstvy je pro vsechny
rozméry min. 1,7 mm. Vnéjsi primér
ROBUST SUPERpipe je proto

o cca 3,4 mm vétsi.
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TLAKOVE POTRUBI Z PE

LOUPAC ROBUSTNICH TRUBEK S DVOUBRITYM NOZEM

RPL
Opotrebeny niz Ize v drZaku obrdtit a vyuZit jeho druhy brit.
NAHRADNIi NUZ K LOUPACI NAHRADNI DRZAK K LOUPACI
RPLN RPLD
SMRSTOVACI MANZETA SMRSTOVACI RUKAVEC

Objednaci cislo Objednaci cislo

MSxxx/yyy (xxx = délka manzety,
yyy = vnéjsi pramér zékladni trubky

RS330/yyy (yyy = vnéjsi primér trubky)

Manzety jsou dodavany v délkdch 225 nebo 450 mm a to vZdy Teplem smrstitelny rukdvec, zakladni sitka 330 mm.
pro prislusny vnéjsi pramér trubky.
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Technicky manual

NasSe technické poradenstvi spociva na normach, vypoctech a dosavadnich zkuSenostech. Nemame moznost ovlivnit podminky
pouziti nami nabizenych vyrobkd, zvlasté nestandardni pouZiti nebo pokladku, proto jsou veskeré Gdaje nezavazné. Zaruky se
vztahuji na kvalitativni parametry nasich vyrobkd. V pfipadé $kody se nase ru¢eni vztahuje na hodnotu nami dodaného zboZi.

Prospekty trvale zdokonalujeme podle posledniho stavu techniky a vyhrazujeme si pravo zmény udaju.

Aktualnost konkrétniho prospektu si proto ovérujte na www.pipelife.cz. podle data vydani
Vydani 8/2014

Graficky design: www.rabbitdesign.cz

Pidire®
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