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1. INFORMACE O BEZPEENOSTI |!_l_|
& POZOR &

Pro zajisténi bezpecného provozu a plné funkénosti multimetru dodrzujte peclivé pokyny uvedené v této kapitole.

Tento multimetr byl zkonstruovan podle normy EN61010-1:2001 pro elektronické méfici pfistroje s kategorii prepéti
CATII 250 V a znecisténi 2. (Kategorie méfeni Il plati pro méfeni provadéna na obvodech pfimo ptipojenych k nizkonapétovému
zatizeni. Pozn.: Pfikladem je méreni u domacnostnich spotfebicu, prenosnych ndstroji a podobnych zafizeni.) DodrZujte vSechny
pokyny uvedené v pfirucce, abyste zarucili bezpeéné pouzivani multimetru a uchovani jeho dobrého provozniho stavu. Pfi
spravném pouZivani a péci budete mit zajisténou dlouholetou uspokojivou praci multimetru.

Tento ptistroj patii do série kompaktnich kapesnich 3 %-Cislicovych multimetr(i pro méreni stejnosmérného a stridavého
napéti, stejnosmérného proudu, odporu a diod. Nékteré z téchto pfistroji rovnéz umoziuji méreni teploty, tranzistord a maji
funkci zvukové signalizace testovani propojeni nebo je Ize pouzit jako generator signalu (viz tabulku). Jejich soucasti je i ochrana
pred pretizenim v plném rozsahu a ukazatel nizkého napéti baterie. Jedna se o idedlni pristroje pro pouziti v terénu, napfiklad
v laboratofi, dilné, pfi zajmové ¢innosti a v domdcnosti.

Tento spotrebi¢ mohou pouZivat déti ve véku 8 let a starsi. Osoby se snizenymi fyzickymi, smyslovymi nebo mentalni-
mi schopnostmi, pripadné nedostatkem zkusenosti a znalosti, pokud jsou pod dozorem a byly pouceny o pouzivani spotrebice
bezpecnym zplsobem — zaroven pokud jsou schopny rozumét pfipadnym nebezpecim, které pri pouzivani mohou vzniknout.
Dé&ti si nesméji hrat se spotfebi¢em. Cisténi a udribu spotiebice, provadénou uzivatelem nesméji provadét déti bez dozoru!



1.1 UvoD

1.1.1  Pfipouzivani multimetru musi uzivatel dodrzovat vSechny bézné bezpecnostni predpisy.

1.1.2  Musi zajistit ochranu pred nebezpecim souvisejicim s elektrickym proudem.

1.1.3  Musi zajistit ochranu multimetru pfed zneuzitim.

1.1.4  Pfi doddni multimetru zkontrolujte, Ze nedoslo k jeho pouZiti béhem prepravy.

1.1.5 Pokud je multimetr ve Spatném stavu zplsobeném nespravnymi skladovacimi nebo ptepravnimi podminkami,
neprodlené jej zkontrolujte a stav ohlaste.

1.1.6  Testovaci kabely musi byt v dobrém stavu. Pfed pouZitim zkontrolujte, zda neni poskozena izolace kabelll a/nebo zda
nejsou vodice nechranéné.

1.1.7 PIné dodrzZeni bezpecnostnich norem je mozno zarucit, pouze pokud je pfistroj pouzivan s dodanymi testovacimi kabely.
V pfipadé nutnosti musi byt tyto kabely nahrazeny stejnym modelem nebo kabelem se stejnymi jmenovitymi
elektrickymi hodnotami.

1.2. BEHEM POUZiVANI

1.2.1 Pred pouZitim musite zvolit spravny vstupni konektor, funkci a rozsah.

1.2.2 Nikdy neprekracujte ochranné mezni hodnoty uvedené ve specifikacich pro kazdy rozsah méreni.

1.2.3 KdyZ je multimetr pfipojeny k méficimu obvodu, nedotykejte se nepouzivanych svorek.

1.2.4 U rucniho rozsahu, kdyZ neni rozsah mérenych hodnot pfedem znam, nastavte prepinac rozsaht do nejvyssi polohy.

1.2.5 Nemérte napéti, pokud napéti na svorkach prekracuje 250 V.

1.2.6 Vidy budte opatrni pfi praci s napétim nad 60 VDC nebo 30 VAC rms, pfi méreni méjte prsty za bariérami sondy.

1.2.7 Nikdy nepfipojujte kabely multimetru pfes zdroj napéti, pokud je prepinac v reZimu proudu, odporu, kapacitance, teploty,
diody, tranzistoru nebo propojeni. Tim by mohlo dojit k poskozeni multimetru.

1.2.8 Pred otocenim prepinace za Ucelem zmény funkci nebo rozsahl odpojte testovaci kabely od testovaného obvodu.

1.2.9 Nikdy neprovadéjte méreni odporu, kapacitance, teploty, tranzistor(, diod a propojeni na Zivych obvodech.

1.2.10 Nikdy nepouzivejte multimetr ve vybusném prostiedi, v prostiedi zamoreném parou nebo necistotami.

1.2.11 Pokud zjistite jakékoli zavady nebo abnormality, musite multimetr ihned prestat pouzivat a zkontrolovat ho.

1.2.12 Multimetr nikdy nepouzivejte, pokud zadni kryt neni na misté a zcela upevnény.

1.2.13 Neskladujte a nepouzivejte multimetr v prostfedi vystaveném pfimym slune¢nim paprskiim, vysoké teploté, vihkosti nebo
kondenzaci.

1.2.14 Pracovni teplota v mistnostech: 23°C+1, vlhkost: 45%-75%.

1.2.15 NepouZivejte ptistroj v prostredi s vysokou vlhkosti nebo Spatnou cirkulaci vzduchu (napf. ve sklepé, chladirné).

1.3 SYMBOLY

& Dulezité informace o bezpecnosti, viz ndvod k poutziti.

CATII Prepéti (instalace) kategorie Il, stupen znecisténi 2 podle EN 61010-1:2001 plati pro uroven
zajisténé ochrany impulzniho zkusebniho napéti.

(£ Je v souladu se smérnici Evropské unie.

= Uzemnéni

:H— Dioda

DC (stejnosmérny proud)

s AC (stfidavy proud)

& MiZe byt pfitomno nebezpecné napéti.
Dvojita izolace (tfida ochrany Il)

* Volitelné zafizeni

+3) Bzucak propojeni
Baterie neni dostatecné nabita pro radny provoz.

hFE Test tranzistor(

X Oddéleny shér elektrického a elektronického zafizeni.
Pojistka

kHz Test frekvence




1.4 UDRZBA

1.4.1 Nesnazte se sefizovat nebo opravovat multimetr a pfitom odstranit zadni kryt, kdyz je pfitomno napéti. Takovou c¢innost
smi provadét pouze technik, ktery je plné obezndmen se souvisejicim nebezpecim.

1.4.2 Pred otevienim krytu baterie nebo krytu multimetru vZdy odpojte testovaci kabely od vSech testovanych obvodd.

1.4.3 Aby nedoslo k uderu elektrickym proudem zplsobenym nespravnou hodnotou, musite vyménit baterii, pokud se na
multimetru zobrazi , “

1.4.4 K zajisténi neustdlé protipozarni ochrany vyménujte pojistky pouze za pojistky se specifikovanymi jmenovitymi hodnotami
napéti a proudu: pojistka 1: 500 mA/250 V.

1.4.5 NepouZivejte na Cisténi multimetru brusiva nebo rozpoustédla, nybrz pouze vihky hadfik a jemny Cistici prostiedek.
1. Multimetr vypnéte (OFF) a odpojte testovaci kabely.
2. Oklepejte veskeré pripadné nedlistoty ze svorek.
3. Namocte Cisty vatovy tampdn do izopropylalkoholu a vytrete zevniti kazdou vstupni svorku.
4. Pomoci nového vatového tampdnu naneste dovniti do kazdé svorky slabou vrstvu strojniho oleje.

1.4.6 Pokud multimetr nepouZzivate, vidy nastavte hlavni vypinac do polohy OFF.

1.4.7 Pokud ma byt multimetr uskladnén na delsi dobu, vyjméte z néj baterie, aby nedoslo k poskozeni pfistroje.

2. POPIS PREDNIHO PANELU

1. DISPLEJ

3 % Cislice, 7 segment(l, 16 mm vysoky LCD.

2. VYPINAC FUNKCE A ROZSAHU

Tento vypinac se pouziva pro volbu funkce a poZzadovaného rozsahu a rovnéz pro zapnuti
pfistroje. Abyste prodlouZili Zivotnost baterie, mél by byt vypinac¢ v poloze ,,OFF“, kdykoli
pfistroj neni pouzivan.

3. KONEKTOR ,,Common“

Konektor pro pfipojeni ¢erného (zdporného) testovaciho kabelu.

4. KONEKTOR ,V Q mA*“

Konektor pro pfipojeni ¢erveného (kladného) testovaciho kabelu pro méreni kazdého napéti
a odporu a proudu (kromé 10A).

5. KONEKTOR ,,10A“

Konektor pro pfipojeni ¢erveného (kladného) testovaciho kabelu pro méreni 10A.
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3. SPECIFIKACE

Pfesnost je specifikovdana na dobu roku po kalibraci a pouzivani pfi teplotdch 18°C az 28°C (64°F az 82°F) s relativni vlhkosti do
75%.

3.1 VSEOBECNE SPECIFIKACE
Max. napéti mezi svorkami a uzemnénim: 500 VDC nebo AC
Pojistkova ochrana: pojistka 1: 500 mA / 500 V, pojistka 2: 10 A / 500 V (rychla Géinnost)
mA pojistka svorek: ® 5x20 mm 500 mA / 500 V (rychla)
10A pojistka svorek: @ 5x20 mm 10 A / 500 V (rychla)
Nadmorska vyska pro pouziti: max. 200 m.n.m.
Displej: 16 mm LCD
Max. hodnota zobrazeni: 1999 (3 )
Zndazornéni polarity: ,,-, znazorfiuje zadpornou polaritu.
Signalizace prekroceni rozsahu: displej ,1“
Signalizace nizkého stavu baterie: , “
Pfivod energie: 3 V baterie, AAA X 2
Provozni teplota: 0°C az 40°C
Skladovaci teplota: -10°C az 50°C
Rozméry: 126 x 70 x 27 mm
Hmotnost: cca 120 g (véetné baterie)



3.2 ELEKTRICKE SPECIFIKACE

3.2.1 NAPETi DC

ROZSAH ROZLISEN{ PRESNOST

200 mV 100 pv +0,5% z rdg + 2D

2000 mV 1mv +0,8% z rdg + 2D
20V 10 mV +0,8% zrdg + 2D
200V 100 mV +0,8%z rdg + 2D
500 V 1v +1,0% z rdg + 2D

Ochrana pred pretizenim: 220 VAC pro rozsah 200 mV a 500 VDC nebo 500 VAC pro ostatni rozsahy.

3.2.2 NAPETI AC

ROZSAH ROZLISENT PRESNOST
200V 100 mV +1,5% z rdg + 10D
500 V 1V +1,5% z rdg + 10D

Ochrana pred pretizenim: 500 VDC nebo 500 VAC pro vSechny rozsahy.

ROZSAH FREKVENCE: 45 Hz — 450 Hz.

3.2.3 PROUD DC

ROZSAH ROZLISENI PRESNOST
2000 pA 1pA +1,2% zrdg+2D
20 mA 10 pA +1,2% zrdg+2D
200 mA 100 pA +1,5%zrdg+2D
10A 10 mA +2,5%zrdg+2D

Ochrana pred pretizenim: pojistka 1: 500 mA/500 V, pojistka 2: 10 A /500 V.

Max. vstupni proud: pojistka 10 A /500 V (10 A po dobu az 15 sekund).

POKLES MERENEHO NAPETI: 200 mV.

3.2.4 ODPOR
ROZSAH ROZLISENI PRESNOST
200 ohm 100 m ohm +0,8% zrdg+2D
2000 ohm 1 ohm +0,8% zrdg+2D
20k ohm 10 ohm +0,8% zrdg+2D
200 k ohm 100 ohm +0,8% zrdg £ 2D
2000 k ohm 1k ohm +1,2% zrdg £ 2D

MAXIMALNI NAPETI OTEVRENEHO OBVODU: 2,8 V.
Ochrana pred pretiZzenim: 15 sekund max. 220 V rms u vSech rozsah(.

3.2.5 DIODA
Rozsah Rozliseni Funkce
ek 1mv Displej: zobrazi priblizné napéti diody v propustném sméru

Proud DC v propustném sméru: cca 1 mA

Obracené napéti DC: cca 3,0V

Ochrana pred pretiZzenim: 250 VDC nebo AC rms

*3,2.6 BZUCAK PROPOJENI

Rozsah

Funkce

- ‘j)

Integrovany bzucak zazni, pokud je odpor nizsi nez 100 Q.

Napéti otevieného obvodu: cca 3,0 V

Ochrana pred pretizenim: 250 VDC nebo AC rms




3.2.7 TEST hFE TRANZISTORU (EXTERNI TESTOVACI KONEKTOR PRO TRANZISTOR)

ROZSAH POPIS PODMINKA TESTOVANI
Hodnota hFE na displeji cca (0-1000) pro testovany Zakladni proud cca 10 pA, Vce cca
hFE tranzistor (VSECHNY TYPY) 2,8 V.

4. NAVOD K POUZITi

4.1 PRIPRAVA K MERENI
Zapnéte vypinac¢ (ON). Pokud je napéti baterie nizsi nez 2,5 V, zobrazi se na displeji ,, “ a vtom pfipadé je tfeba baterii

vyménit. Pokud se tento symbol na displeji nezobrazi, pokracujte podle nize uvedenych pokyn(. Pro pfipad vymény baterie viz
kapitolu UDRZBA.

Symbol ,, &” vedle vstupniho konektoru signalizuje, Ze vstupni napéti nebo proud by mély byt nizsi nez specifikace na nalepce
multimetru, aby byl vnitfni obvod chranén pred poskozenim.

Zvolte funkci a rozsah pro mérenou polozku vhodnym otocenim prepinace. Pokud neni pfedem znam rozsah mérenych hodnot,
nastavte prepinac rozsahl do nejvyssi polohy.

4.2 MERENI STRIDAVEHO NAPETI

& POZOR &

Vstupni napéti nesmi byt vyssi nez 500 Vrms AC. Je mozné zobrazit vyssi napéti, ale mohlo by dojit ke znic¢eni vnitfniho
obvodu.
Dejte pozor, abyste pfi méfeni napéti neutrpéli tder elektrickym proudem.

Cerveny kabel k ,VQ mA*“. Cerny kabel k ,,COM“.

Prepina¢ RANGE (ROZSAH) do poZadované polohy ACV.
Ptipojte testovaci kabel k testovanému zafizeni nebo obvodu.
Hodnotu napéti prectéte na digitalnim displeji.

b N .

Pozn.:
Pfi malém rozsahu napéti bude multimetr zobrazovat nestabilni hodnotu, pokud
testovaci kabely nedosahly k obvodu; to je normalni, protoze multimetr je velmi citlivy.
Spravnou namérenou hodnotu ziskdte, kdyz se testovaci kabely dotykaji obvodu.
Pokud se zobrazi pouze Cislice ,1“, signalizuje prekroceni rozsahu a je tfeba zvolit vyssi
rozsah.
KdyZz neni hodnotovy rozsah pfedem znamy, nastavte prepinac rozsahu do nejvyssi
polohy.
Pokud je mérené napéti nad 500 V, zobrazi se na LCD ,,1“. To znamena3, Ze testovand hodnota prekracuje rozsah a je
lepsi neprovadét méreni vysoké hodnoty.




4.3 MERENi STEINOSMERNEHO PROUDU

& POZOR &

Odpojte testovany obvod od pfivodu elektfiny a pak teprve pfipojte multimetr k obvodu uréenému k méreni.
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1. Cerveny kabel k ,,vQ mA*“. Cerny kabel k ,COM“. (Pro méfeni mezi 200 mA a 10 A piipojte ¢erveny kabel ke konektoru
,10A“)

2. Prepina¢ RANGE (ROZSAH) do pozadované polohy DCA.

Otevrete méreny obvod a pripojte testovaci kabely v sérii s obvodem, ve kterém ma byt méren proud.

4. Hodnotu proudu prectéte na digitdlnim displeji.

w

Pozn.:
Pokud je zobrazeno pouze ¢islo ,,1“, znamena to prekroceni rozsahu a je tfeba zvolit vyssi rozsah.
Pokud neni hodnotovy rozsah pfedem znamy, nastavte prepinac rozsahu do nejvyssi polohy.
Pfi testovani vrozsahu ,10A“ mérfte pokazdé nejdéle 10 sekund. Po prvnim testovani pockejte 15 minut. Kdyz
poklesne teplota (LCD displej 0), mUZete zahajit dalsi testovani proudu.

4.4 MERENI DIOD

Cerveny kabel k ,VQ mA*“. Cerny kabel k ,,COM“.

Prepinac RANGE (ROZSAH) do polohy

Pripojte Cerveny testovaci kabel k anodé mérené diody a Cerny testovaci kabel ke katodé.
Zobrazi se pokles napéti v propustném sméru v mV. Pokud je dioda obracena, zobrazi se
Cislo ,,1“.

swWnN -

4.5 TESTOVANI TRANZISTORU

g

NPN PNP

1. Nastavte prepinac do polohy hFE.

2. Pripojte Cerny testovaci kabel ke konektoru ,COM“ a ke konektoru ,COM“ tranzistoru.
Cerveny testovaci kabel ke konektoru ,V Q mA*“.

3. Urcete, zda je tranzistor typu NPN nebo PNP a vsurnte kabely vysilace, baze a kolektoru do
pfislusnych otvor( tranzistoru.

Pozn.:
Dejte pozor, abyste nevsunuli zastréku do nespravného konektoru.




4.6 BZUCAK TESTOVANI PROPOJENI

1&- POZOR &

PFi testovani propojeni obvodu zkontrolujte, zda je vypnuty pfivod elektfiny do obvodu a vSechny kondenzatory piné vybité.

w

Pozn.:

Pfipojte Cerny testovaci kabel ke konektoru COM a Cerveny testovaci kabel ke konektoru
LV QO mA“,

Nastavte prepinac rozsahu do polohy
Pripojte testovaci kabely pfes dva body testovaného obvodu.
Pokud existuje propojeni (tj. odpor nizsi nez cca 50 Q), zazni integrovany bzucak.

- :j)

Pokud je vstupni obvod v otevieném okruhu (nebo odpor méreného obvodu) vyssi nez
2000 Q, zobrazi se cislo , 1.

”

4.7 MERENi ODPORU

-

POZOR
PFi méfeni odporu v obvodu zkontrolujte, zda je testovany obvod odpojeny od veskerého piivodu elektfiny a zda jsou vSsechny

kondenzatory pIné vybité.

Pozn.:

Cerveny kabel k ,VQ mA*“. Cerny kabel k ,,COM“.

Prepina¢ RANGE (ROZSAH) do pozadované polohy Q.

Pokud je méreny odpor pfipojeny k obvodu, odpojte prfed mérenim pfivod elektfiny a
vybijte vSechny kondenzatory.

Pripojte testovaci kabely k méfenému obvodu.

Prectéte hodnotu odporu na digitdlnim displeji.

Pokud je zobrazeno pouze &islo ,, 1%, znamend to prekroceni rozsahu a je tieba zvolit
vyssi rozsah.

Pokud neni pfipojen vstup, tj. u otevieného obvodu, zobrazi se ¢islo ,,1“ na znameni
prekroceni rozsahu.

4.8 MERENI STEJINOSMERNEHO NAPETI

1&- POZOR &

Vstupni napéti nesmi byt vyssi nez 500 VDC. Je moiné zobrazit vyssi napéti, ale mohlo by dojit ke znic¢eni vnitfniho obvodu.

v

Dejte pozor, abyste pfi méfeni napéti neutrpéli uder elektrickym proudem.

Pozn.:

Pfipojte Cerveny testovaci kabel ke konektoru ,,V Q mA“ a ¢erny kabel ke konektoru ,COM*“.
Nastavte prepina¢ RANGE (ROZSAH) do pozadované polohy DCV. Pokud neni méfené napéti
pfedem zndmé, nastavte prepina¢ na nejvyssi rozsah a postupné snizujte, dokud neziskate
uspokojivou hodnotu.

PFipojte testovaci kabely k méfenému zafizeni nebo obvodu.

Zapnéte privod elektfiny k méfenému zafizeni nebo obvodu; na digitdlnim displeji se
zobrazi hodnota napéti spolu s polaritou napéti.

PFi malém rozsahu napéti bude multimetr zobrazovat nestabilni hodnotu, pokud testovaci
kabely nedosahly k obvodu; to je normalni, protoze multimetr je velmi citlivy. Spravnou
namérenou hodnotu ziskate, kdyZ se testovaci kabely dotykaji obvodu.

Pokud se zobrazi pouze Cislice ,, 1, signalizuje prekroéeni rozsahu a je tfeba zvolit vys$si rozsah.

Pokud neni méreny hodnotovy rozsah predem znamy, nastavte prepinac rozsahu do nejvyssi polohy.

Pokud je mérené napéti nad 500 V, zobrazi se na LCD ,1“. To znamen3, Ze testovana hodnota prekracuje rozsah a je lepsi

neprovadét méreni vysoké hodnoty.



5. UDRZBA

5.1 VYMENA BATERIE

& POZOR &

Pied otevienim krytu baterie multimetru zkontrolujte, zda jsou testovaci kabely odpojené od méreného okruhu, aby nedoslo
k uderu elektrickym proudem.

Pokud se na LCD displeji objevi symbol ,, “, znamena to, Ze je tfeba vyménit baterii.
Uvolnéte Sroub krytu baterie a sejméte ho.

Vymeénite vybitou baterii za novou.

Vratte kryt baterie na misto a pfipevnéte.

b

5.2 VYMENA POJISTEK

1& POZOR &

Pied otevienim krytu baterie multimetru zkontrolujte, zda jsou testovaci kabely odpojené od méreného okruhu, aby nedoslo
k uderu elektrickym proudem.

Na ochranu pied poZarem vyménujte pojistky pouze za pojistky se specifikovanymi jmenovitymi hodnotami: Pojistka 1: 500
mA / 500 V, pojistka 2: 10 A / 500 V (rychla uéinnost).

Pojistky je tfeba ménit jen ve vzacnych pfipadech a shoti témér vidy v disledku chyby obsluhy.
Uvolnéte Sroub krytu a sejméte kryt.

Vyménite vyhorelou pojistku za pojistku se specifikovanymi jmenovitymi hodnotami.

Vratte kryt na misto a upevnéte.

b .

Pozn.: Aby nedoslo k poskozeni a zranéni, je povoleno instalovat nebo vyménovat pojistku pouze za pojistku se
specifikovanymi jmenovitymi hodnotami ampéri a voltu.
Vyménéna pojistka musi spliiovat normu CE.

5.3 VYMENA TESTOVACICH KABELU

& POZOR &

PIné dodrzeni bezpecnostnich norem je moino zarucit pouze pfi pouzivani multimetru s dodanymi testovacimi kabely.
V pfipadé potfeby je nutné je vyménit za stejny model nebo za kabely se stejnymi elektrickymi jmenovitymi hodnotami.
Elektrické jmenovité hodnoty testovacich kabeld: 600 V / 10 A.

Pokud je testovaci kabel obnaZzeny, musite ho vyménit.

6. UKAZATEL PREKROCENi ROZSAHU

Rozsah Pfesnost Rozliseni
DC500V +0,5% + 5 Cislic 1V
AC500V +0,5% + 1 Cislice 1Vv

Pozn.:
Pokud se ve vyse uvedeném rozsahu zobrazi na LCD ¢islo ,,1“, znamena to pfekroceni rozsahu.

7. PRISLUSENSTVI
Dovezeno pro PHT a.s. - www.magg.cz

Sada testovacich kabeld . °
3V baterie, AAA x 2 E' =] - "“
*Termoclanek typu K [=]3 ﬂ % "
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1. INFORMACIE O BEZPECNOSTI |[| "

A POZOR A

Pre zaistenie bezpecnej prevadzky a plnej funkénosti multimetru, dodrZujte starostlivo pokyny uvedené v tejto kapitole.

o

W W OO0 INNDODOODOOUUTUTDE WWWWNNNR

Tento multimeter bol skonStruovany podla normy EN61010-1:2001 pre elektronické meracie pristroje s kategoriou
prepatia CATIl 250V a znecistenia 2. (Kategodria merania Il plati pre meranie vykonavané na obvodoch priamo pripojenych
k nizkonapatovému zariadeniu. Pozn.: Prikladom je meranie u domacich spotrebicov, prenosnych nastrojov a podobnych
zariadeni.) DodrzZujte vSetky pokyny uvedené v prirucke, aby ste zarucily bezpecné pouzivanie multimetra a zaistily jeho dobry
prevadzkovy stav. Pri spravnom pouZivani a starostlivostou budete mat zaistent dlhoroénu spolahlivi pracu multimetra.

Tento pristroj patri do série kompaktnych, vreckovych 3 J-Cislicovych multimetrov pre meranie stejnosmerného a
striedavého napatia, stejnosmerného prudu, odporu a diod. Niektoré z tychto pristrojov zdroveri umoziuju meranie teploty,
tranzistorov a maju funkciu zvukovej signalizcie na testovanie prepojenia, alebo ich je mozné pouZit ako generator signalu (viz
tabulka). Ich stucastou je aj ochrana pred pretazenim v plnom rozsahu a ukazatel nizkeho napatia batérie. Jednd se o idealne
pristroje pre pouZivanie v terénu, laboratériu, dielni, pri zdujmovej ¢innosti, pripadne v domdacnostiach.

Tento spotrebi¢ moZu pouzivat deti vo veku 8 rokov a starsie, osoby so znizenymi fyzickymi, zmyslovymi alebo men-
talnymi schopnostami, pripadne nedostatkom skisenosti a vedomosti, ak st pod dozorom, a boli poucené o pouZivani spotrebica
bezpeénym spésobom, a zarover rozumeju pripadnym nebezpelenstvam ktoré pri pouzivani mozu vzniknut. Deti sa nesmu hrat
so spotrebi¢om. Cistenie a Udrzbu spotrebica, vykonavanu pouzivatelom, nesmu vykonavat deti bez dozorul!



1.1 0voD

111
1.1.2
1.13
1.14
1.15

1.1.6

1.1.7

Pri pouzivani multimetra musi uZivatel dodrziavat vietky bezné bezpeénostné predpisy.

Musi zaistit ochranu pred nebezpedenstvom suvisiacim s elektrickym prddom.

Musi zaistit ochranu multimetra pred zneuZitim.

Pri dodani multimetra zkontrolujte, ¢i nedoslo k jeho poskodeniu behom prepravy.

Pokial je multimeter v zlom stave, zp6sobenym nespravnymi skladovacimi alebo prepravnymi podmienkami, okamzite
ho zkontrolujte a jeho stav ohlaste.

Testovacie kable musia byt v dobrom stave. Pred pouzitim zkontrolujte, ¢i nie je poskodena izolacia kablov pripadne ¢i
nie su kdble nechranené.

PIné dodrZiavanie bezpeénostnych noriem je moziné zarudit iba pokial je pristroj pouzivany s dodanymi testovacimi
kablami. V pripade nutnosti musia byt tieto kable nahradené stejnym modelom, pripadne kadblom zo stejnymi
menovitymi elektrickymi hodnotami.

1.2. V PRIEBEHU POUZ{VANIA

121
1.2.2
1.2.3
1.2.4
1.25

Pred pouZitim musite zvolit spravny vstupny konektor, funkciu a rozsah.

Nikdy neprekracujte ochranné medzné hodnoty uvedené v Specifikaciach pre kazdy rozsah merania.
Pokial je multimeter pripojeny k meranému obvodu, nedotykajte sa nepouzivanych svoriek.

Pokial nie je rozsah meranych hodnot dopredu znamy, nastavte prepinac rozsahov na najvyssiu hodnotu.
Nemerajte , pokial napatie na svorkach prekracuje 250 V.

1.2.6 Budte opatrny pri praci s napatim nad 60 VDC alebo 30 VAC rms, pri merani majte prsty za bariérami sondy.

1.2.7

Nikdy nepripojujte kable multimetra na zdroj napatia, pokial je prepinac v rezimu prudu, odporu, kapacity, teploty, diody,
tranzistoru, alebo prepojenia. Tym by mohlo ddjst k poskodeniu multimetra.

1.2.8 Pred otocenim prepinaca za ucelom zmeny funkcii, alebo rozsahov odpojte testovacie kdble od testovaného obvodu.

1.2.9 Nikdy nevykondvajte meranie odporu, kapacity, teploty, tranzistorov, diod a prepojenia na Zivych obvodoch.

1.2.10 Nikdy nepouZzivajte multimeter vo vybusnom prostredi, v prostredi zamorenom parou, pripadne necistotami.

1.2.11 Pokial zistite akékolvek zavady, alebo abnormality, musite multimeter ihnet prestat pouZivat a zkontrolujte ho.

1.2.12 Multimeter nikdy nepouzivajte, pokial nie je zadny kryt na mieste a plne pripevneny.

1.2.13 Neskladujte a nepouzivajte multimeter v prostredi vystavenom priamym slne¢nym IG¢om, vysokej teplote, vlihkosti, alebo

kondenzacii.

1.2.14 Pracovna teplota v miestnostiach:cca. 23°C+1, vihkost: 45%-75%.
1.2.15Nepoutzivajte pristroj v prostredi s vysokou vlihkostou, pripadne $patnou cirkulaciou vzduchu (napr. ve pivnici, chladiarni).

1.3 SYMBOLY

Délezité informdacie o bezpecnosti, viz. ndvod na pouzivanie.

Prepatie kategorie ll, stupen znecistenia 2 podla EN 61010-1:2001 plati pre uroven zaistenej
ochrany impulzivného zkiSobného napatia.

Je v sulade so smernicou Eurdpskej unie.

Uzemnenie

Dioda

¥R S

DC (stejnosmerny prud)

AC (striedavy prud)

Moze byt pritomné nebezpectné napitie.

@R

Dvojita izolacia (trieda ochrany Il)

Volitelné zariadenie

=) Bzuciak prepojenia
Batéria nie je dostatocne nabita pre riadnu prevadzku.
hFE Test tranzistorov

Oddeleny zber elektrického a elektronického zariadenia.

[]]IBXE

Poistka

=~

Hz

Test frekvencie

10



141

14.2
143

144

145

14.6
1.4.7

1.4 UDRZBA

Nepokusajte sa zoradovat, alebo opravovat multimeter a pri tom odstranit zadny kryt, pokial je pritomné napatie. Tuto
¢innost moze vykonavat iba technik, ktory je plne oboznameny so suvisiacim nebezpecenstvom.

Pred otvorenim krytu batérie, alebo krytu multimetra vZdy odpojte testovacie kable od vsetkych testovanych obvodov.
Aby nedoslo k zasahu elektrickym prddom zp6sobenym nespravnou hodnotou, musite vymenit batériu, pokial sa na
multimetru ukaze , 41«

K zaisteniu protipoziarnej ochrany vymienajte poistky iba za poistky so Specifikovanymi menovitymi hodnotami napétia a
pradu : poistka ¢islo 1= 500 mA/250 V — poistka ¢islo 2= 10A/500V.

Nepouzivajte na ¢istenie multimetra brusiva alebo rozpustadla, pouzZite iba vihkd handri¢ku a jemny Eistiaci prostriedok:

1. Multimeter vypnite (OFF) a odpojte testovacie kabely.

2. Vyklepte pripadné nedistoty zo svoriek.

3.  Namocte Cisty vatovy tampdn do izopropylalkoholu a vycistite zvnutra kazdu vstupnu svorku.

4. Pomocou nového vatového tampdnu naneste dovnutra do kazdej svorky slabu vrstvu strojného oleja.

Pokial multimeter nepouzivate, vidy nastavte hlavny vypinac do polohy OFF.

Pokial' ma byt multimeter uskladneny na dlhsiu dobu, vytiahnite z neho batériu, aby nedoslo k poskodeniu pristroja.

2. POPIS PREDNEHO PANELU

1. DISPLEJ

3 % Cisla, 7 segmentov, 16 mm vysoky LCD. ‘ ’@

2. VYPINAC FUNKCIE A ROZSAHU

Tento vypinac sa pouziva pre volbu funkcie a poZadovaného rozsahu a zaroven pre zapnutie
pristroja. Aby ste prediZili Zivotnost batérie, mal by byt vypina¢ v polohe ,,OFF, kedykolvek
pristroj nie je pouzivany.

3. KONEKTOR ,, 10A“

Konektor pre pripojenie ¢erveného (kladného) testovacieho kdblu pre meranie 10A.

4. KONEKTOR ,,V, Q, mA“ Q €)
Konektor pre pripojenie ¢erveného (kladného) testovacieho kablu pre meranie napatia, on@
odporu a prudu (okrem 10A). oO1-®

®

5. KONEKTOR ,,Common*“
Konektor pro pripojenie ¢ierného (zaporného) testovacieho kablu.

3. SPECIFIKACIE

Presnost je $pecifikovand na dobu jednoho roka po kalibrécii a pouZivani pri teplotach 18°C aZ 28°C (64°F aZ 82°F) s relativnou
vlhkostou do 75%.

3.1 VSEOBECNE SPECIFIKACIE

Max. napatie medzi svorkami a uzemnenim: 500 VDC alebo AC

Poistkova ochrana: poistka 1= 500 mA / 500 V, poistka 2= 10 A / 500 V (rychla G¢innost)
mA poistka svoriek= @ 5x20 mm 500 mA / 500 V (rychla)

10A poistka svoriek= @ 5x20 mm 10 A / 500 V (rychla)

Nadmorska vyska pre pouZitie: max. 200 m.n.m.

Displej: 16 mm LCD

Max. hodnota zobrazenia: 1999 (3 %)

Zndzornenie polarity: ,-, znazorfiuje zapornu polaritu.

Signalizacia prekrocenia rozsahu: displej ,1“

Signalizécia nizkeho stavu batérie: ,, =41
Privod energie: 3 V bateria, 2x AAA
Prevadzkova teplota: 0°C az 40°C
Skladovacia teplota: -10°C az 50°C
Rozmery: 126 x 70 x 27 mm

Hmotnost: cca 120 g (vratane batérii)
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3.2 ELEKTRICKE SPECIFIKACIE

3.2.1 NAPATIE DC

ROZSAH ROZLISENIE PRESNOST

200 mV 100 pv +0,5% zrdg + 2D

2000 mV 1mVv +0,8% zrdg+ 2D
20V 10 mv +0,8% zrdg + 2D
200V 100 mV +0,8% zrdg + 2D
500 V 1V +1,0%zrdg + 2D

Ochrana pred pretazenim: 220 VAC pre rozsah 200 mV a 500 VDC alebo 500 VAC pre ostatné rozsahy.

3.2.2 NAPATIE AC

ROZSAH ROZLISENIE PRESNOST
200V 100 mV +1,5% z rdg + 10D
500 V 1V +1,5% z rdg + 10D

Ochrana pred pretazenim: 500 VDC alebo 500 VAC pre vSetky rozsahy.

ROZSAH FREKVENCIE: 45 Hz — 450 Hz.

3.2.3 PRUD DC
ROZSAH ROZLISENIE PRESNOST
2000 pA 1 pA +1,2% zrdg 2D
20 mA 10 pA +1,2%zrdg £ 2D
200 mA 100 pA +1,5%zrdg+2D
10A 10 mA +2,5%zrdg+2D

Ochrana pred pretazenim: poistka 1= 500 mA/500 V, pojistka 2= 10 A /500 V.
Max. vstupny prud: poistka 10 A /500 V (10 A po dobu aZ 15 sekund).

POKLES MERANEHO NAPATIA: 200 mV.

3.2.4 ODPOR
ROZSAH ROZLISENIE PRESNOST
200 ohm 100 m ohm +0,8%zrdg+2D
2000 ohm 1 ohm +0,8% zrdg+2D
20 k ohm 10 ohm +0,8%zrdg+2D
200 k ohm 100 ohm +0,8% zrdg+2D
2000 k ohm 1k ohm +1,2%zrdg £ 2D

MAX. NAPATIE OTVORENEHO OBVODU: 2,8 V.
Ochrana pred pretazenim: 15 sekund max. 220 V rms u vsetkych rozsahoch.

3.2.5 DIODA
ROZSAH ROZLISENIE FUNKCIA
—B- 1mV Displej zobrazi priblizné napatie diody v prepustnom smere

Prad DC v prepustnom smere: cca 1 mA

Obratené napatie DC: cca 3,0V

Ochrana pred pretazenim: 250 VDC alebo AC rms

*3.2.6 BZUCIAK PREPOJENIA

ROZSAH

FUNKCIA

- )))

Integrovany bzuciak zaznie, ak je odpor nizsi nez 100 Q.

Napatie otvoreného obvodu: cca 3,0V
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Ochrana pred pretazenim: 250 VDC alebo AC rms
3.2.7 TEST hFE TRANZISTORA (EXTERNY' TESTOVACI KONEKTOR PRE TRANZISTORY)

ROZSAH POPIS PODMIENKA TESTOVANIA
Hodnota hFE na displeji cca (0-1000) pre testovany Zakladni prud cca. 10 pA, Vce cca.
hFE tranzistor (VSETKY TYPY) 2,8V.

4. NAVOD K POUZiVANIU

4.1 PRIPRAVA K MERANIU
Zapnite vypina¢ (ON). Pokial je napitie batérie nizsie ako 2,5 V, zobrazi sa na displeji ,[=*1“, v tom pripade je potrebné batériu

vymenit. Pokial sa tento symbol na displeji nezobrazi, pokracujte podla nizsie uvedenych pokynov. Pre pripad vymeny batérie viz.
kapitola UDRZBA.

Symbol ,,A” vedla vstupného konektoru signalizuje, Ze vstupné napétie, alebo prid by mali byt nizsie ako Specifikdcie na
nalepke multimetra, aby bol vnitorny obvod chraneny pred poskodenim.

Zvolte funkciu a rozsah pre meranu polozku vhodnym otocenim prepinaca. Pokial nie je dopredu znamy rozsah meranych
hodnot, nastavte prepinac rozsahov do nejvyssej polohy.

4.2 MERANIE STRIEDAVEHO NAPATIA

A POZOR A

Vstupné napitie nesmie byt vy$sie ako 500 Vrms AC. Je moiné zobrazit vysSie napdtie, ale mohlo by déjst k zniéeniu
vnutorného obvodu.
Davajte pozor, aby ste pri merani napatia neutrpeli zasah elektrickym pridom.

Cerveny kébel pripojte k ,,vQ mA“. Cierny kabel pripojte k ,,COM*.
Prepina¢ RANGE (ROZSAH) nastavte do pozadovanéj polohy ACV.
Pripojte testovaci kabel k testovanému zariadeniu, alebo obvodu.
Hodnotu napatia precitajte na digitalnom displeji. L°d

W S

Pozn.:
Pri nizkom rozsahu napétia bude multimeter zobrazovat nestabilni hodnotu, pokial
testovacie kable nedosiahly k obvodu; je to normdlne, pretoze multimeter je velmi
citlivy. Spravnu meranu hodnotu ziskate, ak sa testovacie kable dotykaju obvodu.
Pokial sa zobrazi iba éislica ,, 1%, signalizuje to prekrocenie rozsahu a je potrebné zvolit
vyssi rozsah.
Pokial nie je hodnotovy rozsah dopredu zndmy, nastavte prepinac rozsahov do najvyssej
polohy.
Pokial je merané napatie nad 500 V, zobrazi sa na LCD ,,1“. To znamen3, Ze testovana hodnota prekracuje rozsah a je
vhodnejsie neprevadzat meranie tak vysokej hodnoty.
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4.3 MERANIE STEJNOSMERNEHO PRUDU

A POZOR A

Odpojte testovany obvod od privodu elektriny a aZ potom pripojte multimeter k obvodu uréenému k meraniu.

g N 4 N

e

vama ©F—
com @

\ \

1. Cerveny kabel pripojime k ,VQ mA“. Cierny kabel pripojime k ,,COM“. (Pre meranie medzi 200 mA a 10 A pripojte
cerveny kabel ku konektoru ,, 10 A“.)

2. Prepina¢ RANGE (ROZSAH) nastavte do pozadovanej polohy DCA.

Otvorte merany obvod a pripojte testovacie kable v sérii s obvodom, v ktorom ma byt merany prud.

4. Hodnotu prudu si precitajte na digitalnom displeji.

w

Pozn.:
Pokial je zobrazené iba &islo ,1“, znamena to prekrodenie rozsahu a je potrebné zvolit vy3si rozsah.
Pokial nie je hodnotovy rozsah dopredu znamy, nastavte prepinac rozsahu do nejvyssej polohy.
Pri testovani v rozsahu ,,10A“ merajte najdlhsie 10 sekund. Po prvom merani pockajte cca.15 minut. Ked poklesne
teplota (LCD displej 0), mbzZete zahdjit dalsie testovanie pradu.
4.4 MERANIE DIOD
1. Cerveny kabel pripojte k ,vQ mA“. Cierny kdbel pripojte k ,,COM“.
2. Prepinac¢ RANGE (ROZSAH) nastavte do polohy
3. Pripojte Cerveny testovaci kdbel k anode meranej diody a Cierny testovaci kabel ku katode.
4. Zobrazi sa pokles napdtia v priepustnom smere v mV. Pokial je dioda obratend, zobrazi sa
Cislo ,, 1.

4.5 TESTOVANIE TRANZISTOROV

1. Nastavte prepinac do polohy hFE.

2. Pripojte Cierny testovaci kdbel ku konektoru ,COM“ a ku konektoru ,,COM“ tranzistora.
Cerveny testovaci kabel pripojte ku konektoru ,V Q mA*“.

3. Urcite, Ci je tranzistor typu NPN alebo PNP a zasurite kdble emitoru, baze a kolektoru do
prislusnych otvorov tranzistoru.

Pozn.:
Davajte pozor, aby ste nevsunuly zastrcku do nespravneho konektoru.
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6 BZUCIAK NA TESTOVANIE PREPOJENIA

A POZOR A

Pri testovani prepojenia obvodu zkontrolujte, Ci je vypnuty privod elektriny do obvodu a vSetky kondenzatory uplne vybité.

1.

w

Pozn.:

Pripojte Cierny testovaci kabel ku konektoru COM a cerveny testovaci kdbel ku konektoru
LV QmA“

Nastavte prepina¢ rozsahu do polohy * )
Pripojte testovacie kable cez dva body testovaného obvodu.
Pokial existuje prepojenie (tj. odpor nizsi nez cca. 50 Q), rozozvudi sa integrovany bzuciak.

Pokial je vstupny obvod v tak zvanom otvorenom okruhu, alebo odpor meraného obvodu
je vyssi nez 2000 Q, zobrazi sa Cislo ,,1“.

4.7 MERANIE ODPORU

POZOR !
Pri merani odporu v obvode zkontrolujte, i je testovany obvod odpojeny od privodu elektriny a i su vSetky kondenzatory

uplne vybité.

N

Pozn.:

Cerveny kabel pripojte k ,vQ mA“. Cierny kabel pripojte k ,COM*“.

Prepina¢ RANGE (ROZSAH) nastavte do poZadovanej polohy Q.

Pokial je merany odpor pripojeny k obvodu, odpojte pred meranim privod elektriny a
vybijte vSetky kondenzatory.

Pripojte testovacie kdble k meranému obvodu.

Precitajte hodnotu odporu na digitalnom displeji.

Pokial je zobrazené iba &islo ,1“, znamena to prekrocenie rozsahu a je potrebné zvolit
vy$si rozsah.

Pokial nie je pripojeny vstup, tj. u otvoreného obvodu, zobrazi sa cislo ,,1“ na znamenie
prekrocenia rozsahu.

4.8 MERANIE STEJINOSMERNEHO NAPATIA

A POZOR A

Vstupné napitie nesmie byt vy3sie nez 500 VDC. Je moZné zobrazit vy3sie napitie, ale mohlo by ddjst k zniéeniu vnutorného

obvodu.

Davajte pozor, aby ste si pri merani napatia nesp6sobily zranenie zasahom elektrickym pradom.

=

Pozn.:

Pripojte Cerveny testovaci kabel ku konektoru ,V Q mA“ a Cierny kabel ku konektoru
,COM“,

Nastavte prepina¢ RANGE (ROZSAH) do pozZadovanej polohy DCV. Pokial nie je merané
napatie dopredu zndme, nastavte prepinac¢ na najvyssi rozsah a postupne znizujte, pokial
neziskate uspokojivi hodnotu.

Pripojte testovacie kable k meranému zariadeniu alebo obvodu.

Zapnite privod elektriny k meranému zariadeniu alebo obvodu; na digitalnom displeji sa
zobrazi hodnota napaétia spolu s polaritou napatia.

Pri malom rozsahu napatia bude multimeter zobrazovat nestabilni hodnotu, pokial
testovacie kabely nedosiahly k obvodu; je to normalne, pretoze multimeter je velmi citlivy.
Spravne nameranu hodnotu ziskate, pokial sa testovacie kable dotykaji obvodu.

10n ©
vama ©OF—
com ©

-

Pokial sa zobrazi iba ¢islica ,,1“, signalizuje to prekrocenie rozsahu a je potrebné zvolit vy3si rozsah.
Pokial nie je merany hodnotovy rozsah dopredu znamy, nastavte prepinac rozsahu do nejvyssiej polohy.
Pokial' je merané napatie vyssie ako 500 V, zobrazi sa na LCD ,,1“. To znamen3, Ze testovana hodnota prekracuje rozsah a
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je lepsie nevykonavat meranie tak vysokej hodnoty.
5. UDRZBA

5.1 VYMENA BATERIE

A POZOR A

Pred otvorenim krytu batérie multimetra zkontrolujte, ¢i su testovacie kable odpojené od meraného okruhu, aby nedoslo
k zasahu elektrickym pridom.

Pokial sa na LCD displeji objavi symbol ,, “, znamena to, Ze je potrebné vymenit batériu.
Uvolnite skrutku krytu batérie a odstrante ho.

Vymenite vybitu bateriu za novd.

Vratte kryt batérie na miesto a pripevnite ho skrutkou.

Ll A o

5.2 VYMENA POISTIEK

A POZOR A

Pred otvorenim krytu batérie multimetra zkontrolujte, ¢i su testovacie kable odpojené od meraného okruhu, aby nedoslo
k zasahu elektrickym pridom.

Na ochranu pred poziarom vymienajte poistky iba za poistky s Specifikovanymi menovitymi hodnotami: Poistka 1= 500 mA
/500V poistka 2= 10 A / 500 V (rychla Géinnost).

Poistky je potrebné vymenit iba vo vynimoénych pripadoch, nakolko zhoria takmer vidy chybou obsluhy.
Uvolnite skrutku krytu a odstrarte ho.

Vymenite vadnu poistku za poistku s Specifikovanymi menovitymi hodnotami.

Vratte kryt na miesto a pripevnite ho skrutkou.

el A

Pozn.: Aby nedoslo k poskodeniu a zraneniu, je povolené instalovat alebo vymienat poistku iba za poistku s Specifikovanymi
menovitymi hodnotami ampérov a voltov.
Vymenena poistka musi spliiat normu CE.

5.3 VYMENA TESTOVACICH KABLOV

A POZOR A

PIné dodrianie bezpeénostnych noriem je moiné zaruéit iba pri pouZivani multimetra s dodanymi testovacimi kablami.
V pripade potreby je nutné ich vymenit za rovnaky model, pripadne za kable s rovhakymi elektrickymi menovitymi hodnotami.
Elektrické menovité hodnoty testovacich kablov= 600V / 10 A.

Pokial' ma testovaci kabel poskodenu izolaciu, musite ho okamZite vymenit.

6. UKAZATEL PREKROCENIA ROZSAHU

Rozsah Presnost Rozlisenie
DC500V +0,5% + 5 Cislic 1V
AC 500V +0,5% + 1 Cislice 1v

Pozn.:
Pokial sa vo vys$sie uvedenom rozsahu zobrazi na LCD ¢islo ,, 1%, znamena to prekrocenie rozsahu.

7. PRISLUSENSTVO
Dovezeno pro PHT a.s. - www.magg.cz

Sada testovacich kablov o0 ® "
2x batéria typu AAA= 3V !-:‘:QE c € %a ) ‘
*Termotlanok typu K =]yt \ [ 4
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